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Jubileum-wedstrijd: 
win een PC met hardcard 


telefonisch deurslot 
ultrasone afstandsmeter 
filters op maat berekend 
programmeren van PLD's 
synthesizer voor radio-ontvangers 


De Neuwsbrief 


Een maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen, prijsaanpassingen enz. als aanvulling op De Katalogus. 


15 contacts 


Geen geknoel meer met diverse kabeltjes en aparte 
aanpassingen om uw audio-apparatuur aan elkaar te 
koppelen. Display Elektronika levert naast diverse 
gewone audio-kabels, ook een aanpassingskabel om uw 
tape- of bandrekorder direkt op een versterker met 
tulpbussen aan te sluiten. Lengte 1,5 meter. 

Zie De Katalogus pagina 17-18. 


artikelnummer: 17,50.2009 
DIN 5p. М,-4х Tulp М. f 16,95 


Piher 6mm instelpotmeters zijn voorzien van stofdichte 
behulzing en leverbaar in een staande en liggende 
uitvoering. Ideaal voor op plaatsen waar weinig ruimte 
voorhanden Is, Tevens is een knopje los leverbaar, Ver- 
krijgbaar іп de waarden 100 Ohm tot en met 10 MOhm. 
Zie De Katalogus pagina 1-84, 


artikelnummer: 61,65, 10K 
instelpot, 6mm 10k lig. f 0,85 


Een veelvuldig toegepaste konnektor in moderne 
komputerapparatuur В de 15-polige high-density 
D-konnektor in een S-polige behuizing. Deze konnektor 
is leverbaar In soldeer, print en krimp uitvoering, 
zowel male als female, 

Zie De Katalogus pagina 5-29, 


artikelnummer: 05,50,4415M 
HD D-konn. 15р. Male soldeer $ 11,90 


TOTAAL LEVERANCIER HET PROGRAMMA 


* Eén leverancier 
spaart tijd én geld 


* Meer dan 18.000 ee 


artikelen op voorraad 


* Alles staat in 
De Katalogus 


Breed programma 
Unieke samenstelling 
Hoge staffelkortingen 
Alle grote merken 


Op pagina 4-51 van De Katalogus vindt u een ruime 
sortering microtherm temperatuurzekeringen. Deze 


* 3 ж + A 


Hoge kwaliteit 


* Balieverkoop in Utrecht, @ maam e E ren к» i 5 
Eindhoven en Haarlem stromen tot 10A/250V. Leverbaar In maar liefst 12 a tijd gewaar orgd 


verschillende temperaturen. 


artikelnummer: 04.24.1171 
Microtherm zek. 171°C f 4,95 


Aluminium hoekprofiel met een breedte van 16/18mm, 
Ideaal voor het naar wens samenstellen van behulzingen. 
In 66n van de zijden past een glijmoer M3, ondermeer 
voor het bevestigen van zijplaten. Wordt geleverd 

als profiel met een lengte van 1 meter. 

Zie De Katalogus pagina 4-19. 


artikelnummer: 04,90,2208 
hoekprofiel 1 mtr. f 11,90 


In het komplete pakket elektronika bouwpakketten dat 
Display Elektronika levert, bevindt zich een 

kompakte LCD-thermometer voor Inbouw met maar llefst 
2 ingangen en een berelk van -30* tot +150°C. Laag 
verbruik: 9V/1,5mA. Afmetingen 60x43mm. 

Zie De Katalogus pagina 9-53. 


artikelnummer: 09,15,0041 
LCD-thermometer f 74,90 


Elekfronika nodig? 
pak De Katalogus 


Bedrijven: Stuur ons even 
een brief of telex en u 
krijgt hem gratis in huis. 


Display Elektronika heeft naast een groot assortiment 
niccad-batterijen ook een rulme keus aan niccad- 
laadapparatuur. Deze speciale 9V-blok niccad-lader is 
voorzien van een rode kontrole LED en kan door zijn 
kompakte uitvoering makkelijk worden meegenomen. 
Zie De Katalogus pegina 7-123. 


artikelnummer: 07.54.1005 
Niccad-stekerlader 9V f 14,95 


Elektronika 


Uw Partner in Elektronika 


ELEKTRONIKA DISTRIBUTIE CENTRUM 
Coloradodreef 18 tel: 030 - 611 855 
3565 BT Utrecht tix: 47660 displ nl 


Partikulieren: Stuur een bank- of giro- 
betaalkaart à f 17,75 aan ons op. 
( f 12,50 + f 5,25 verzendkosten ) 


FILIALEN 
Eindhoven Kleine Berg 39-41 tel: 040 - 44 88 27 
Haarlem Kampervest 53 023 - 32 24 21 


Alle prijzen zijn inkl, BTW. Wijzigingen voorbehouden. Utrecht Lange Jufferstraat 12-18 030 - 31 56 55 
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redaktioneel 


Zoals u op het omslag van deze 
uitgave al heeft kunnen zien, heb- 
ben wij iets te vieren. 300 num- 
mers Elektuur is iets dat je niet 
ongemerkt voorbij mag laten 
gaan. De Nederlandse lezers heb- 
ben in al die voorbije jaren laten 
merken dat ze Elektuur een goed 
blad vinden en dat wij in die tijd 
een koers hebben gevaren die de 
elektronica-liefhebbers aan- 
spreekt. Ook in de komende 300 
of meer uitgaven zullen we ons 
best doen om u op de hoogte te 
houden van de nieuwste ontwik- 
kelingen en produkten, en u na- 
tuurlijk verwennen met de 
modernste zelfbouw-schakelingen. 
Om dit jubileum te vieren vindt u 
op pagina 42 een wedstrijd, met 
als hoofdprijs een personal com- 
puter met hardcard. Zelf zullen 
we dit feit ook niet ongemerkt 
voorbij laten gaan, er zal zeker 
een glaasje op gedronken worden! 
Wij wensen u veel plezier met dit 
jubileum-nummer. 


mikrofoon-voorversterker 
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SU 
| | 
elektronica aktueel 
300 Elektuurs | 

| 
mikrofoon-voorversterker 
Een voorversterker/driver voor lange mikro- 
foonleidingen. De frekwentieresponsie kan 
worden aangepast aan de specifieke toe- M 

| 


d | 
passing. | || 
ultrasone afstandsmeter : Ji Ш | 


Met een druk op de Кпор kunnen afstan- 
den tussen circa 25 cm en 5 m op een 
driecijferig LC-display afgelezen worden. 


video-omvormer 

Met deze schakeling is het mogelijk om 
het komposiet-videosignaal van een home- 
computer om te zetten in een signaal dat 
door een PC-monitor met TTL-ingangen 
verwerkt kan worden. 


het lek van Elektuur 


print-layouts 


FPLA's programmeren 

IC's waarbij men zelf de gewenste logi- : 
sche funkties kan programmeren, worden 
steeds meer toegepast. 


Centronics-interface voor dia-presentator 
Met behulp van de op praktisch elke com- 
puter aanwezige Centronics-poort en de 
hier beschreven schakeling kan de dia- 
presentator uit januari worden bestuurd. 


kursus praktische filtertechniek - deel 1 

In dit nummer gaan we van start met een 
werkelijk praktische kursus waarmee ook 

de niet zo theoretisch onderlegde elektro- 
nicus eenvoudig filters kan dimensioneren. 


telefonisch deurslot 

Deze schakeling maakt gebruik van een 
goedkoop ''Hong-Kong"'- telefoontoestel 
en bevat een kodeslot, een deurbel en een 
interkom. 


radio-synthesizer - deel 1 
Door het toevoegen van een: 
microprocessor-gestuurde synthesizer aan 
een konventionele ontvanger wordt de af- 
stemnauwkeurigheid verhoogd en krijgt 
men extra bedieningsmogelijkheden. 


adverteerdersindex 
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Zo bestelt u 
Elektuur-produkten kunnen worden 
besteld via de handel, via de bestel- 
kaart achterin dit blad of via de 
Elektuur-databank (zie kolofon). U 
kunt ze ook rechtstreeks en tegen 
vooruitbetaling bestellen bij Elektuur 
B.V., Beek (L) met duidelijke vermel- 
ding van het (de) bestelnummer(s) op 
uw overschrijvingsformulier. Per (ge- 
kombineerde) bestelling dient f 5,— 
(Bfrs. 99) extra voor verzend- en ad- 
ministratiekosten te worden over- 
gemaakt. 

Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 
57.83.41.883 (voor België 

PCR 000-017-70.26-01). 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Lezers die moeilijkheden ondervinden bij 
het opbouwen van Elektuur- 
schakelingen, kunnen telefonische vra- 
gen stellen op elke maandagmiddag 
tussen 12.30 еп 16.00 uur, tel. 
04490-71850. 

Om een snelle afhandeling van uw vra- 
gen te bewerkstelligen, verzoeken wij u 
bij het stellen van uw vragen aan de 
volgende punten te houden: 


W Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar in het 
maandblad Elektuur gepubliceerde 
schakelingen komen voor beant- 
woording in aanmerking. 


Ш Houd uw vraag kort, stel deze ор 
een zakelijke manier en vermeld 
eventueel gemeten spanningen, stro- 
men of gebruikte onderdelen die af- 
wijken van de opgaven in Elektuur. 


Ш Wanneer bepaalde onderdelen bij u 
in de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk 
dan eerst de advertenties in Elektuur 
na alvorens ons te bellen. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 


Ш Vragen die niet te maken hebben 
met de gepubliceerde schakeling 
zelf, maar met speciale individuele 
wensen (zoals bijv. aanpassing van 
onze ontwerpen op fabrieksappara- 
tuur of een bepaalde, door ons nooit 
beproefde samenvoeging van deel- 
schakelingen) komen niet voor 
beantwoording in aanmerking. Het- 
zelfde geldt voor aanvullende techni- 
sche gegevens van komponenten en 
theoretische informatie over 
Elektuur-schakelingen. 


Ш Informatie over Elektuur- 
schakelingen kunt u ook vinden in 
de Elektuur-databank (zie kolofon, 
pag. 3). 


PAPERWARE SERVICE 


bestel- gul- Bfrs omschrijving 

nr. dens 

PWS-1 10,— 197 ESS-511 software- 
dokumentatie: 
wijzigingen/ 
aanvullingen 
ESS-507-N 

PWS-2 10,— 197 DOS bootstrap- 
loader 
listing ESS 515 

PWS-3 10,30 203 aanvullende 
informatie univer- 
sele terminal 

PWS-5 20,— 394 listings 


computer-skoop 


x SOFTWARE SERVICE 


TJ 


bestel- gul- Bfrs. cassette 
nr. dens 
009 27,30 538 cassette met 15 pro- 


gramma's voor 

de speelcomputer 
011 27,30 538 cassette met 15 pro- 

gramma's voor 

de speelcomputer 


PROGRAMMEER SERVICE 


(EJPROM's kunt u door Elektuur B.V. laten pro- 
grammeren. Stuur de (E/PROM('s) in een deugde- 
lijke verpakking naar Elektuur B.V., Postbus 75, 
6190 AB Beek (1) met duidelijke vermelding van 
het gewenste Elektuur-programma + bestelnum- 
mer en maak gelijktijdig het verschuldigde bedrag 
(+ f 5,—/Bfrs. 99 voor verzend- en administra- 
tiekosten) over op bovenstaand post- of bank- 
rek.nr. met vermelding van het bestelnummer. 
(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk worden 
gesteld voor verlies of beschadiging, in welke 
vorm dan ook, van toegezonden IC's.) 


bestel- gul- Bfrs. programma 
nr. dens 
503 20,— 394 junior-computer 
in 1 x 2708 EPROM 
504 20,— 394 lichtende disko-vioer 
in 1 x 2708 EPROM 
505* 44,— 867 schaakprogramma 
voor Intelekt in 
2 x 2716 EPROM 
506* 21,— 414 junior tape- 
monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
507-N* 28,— 552 junior printer- 


monitor en PME in 
1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N 
(zie Junior boek 4) kost f 12,— (Bfrs. 236). 
508 13,— 256 junior databussturing 
in 1 x 82823 PROM 
509* 28,— 552 tijdsein-processor 
in 1 x 2716 EPROM 
511* 552 junior-disassembler, 
-EPROM- program- 
meer-software en 
~systeemvektoren 
(+ hex dump) in 
1 x 2716 EPROM 
512° 28,— 552 autonome schakel- 
klok 
in 1 x 2716 EPROM 
28,— 552 keysoft polyfoon 
keyboard 
in 1 x 2716 EPROM 
514* 28,— 552 doka-computer 
in 1 x 2716EPROM 
514-№* 28,— 552 doka-computer 
(vig. jan. '83) 
in 1 x 2716 EPROM 
515 20,— 394 DOS-software 
in 1 x 2708 
414 sprekende dobbel- 
steen 
in 1 x 2716EPROM 
1084 karaktergenerator en 
video-routines voor 
DOS-Junior 
in 1 x 2732 + 
1 x 2716 EPROM 
1478 karaktergenerator 
en video-routines 
voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 
*2 x 2716EPROM 
523 44,— 867 karaktergenerator 
in 1 x 2732 EPROM 
525 44,— 867 universele terminal 
in 1 x 2732 EPROM 
526* 28,— 552 windrichtingsmeter 
527* 


28, — 


513* 


516* 21, 


521* 55,— 


522* 


in 1 x 2716 EPROM 
28,— 552 Elabyrint in 
1 x 2716 EPROM 
528* 28,— 552 EPROM-duplikator 
in 1 x 2716EPROM 


529 13,— 256 multimeetmonitor 

in 1 x 82523 PROM 
530* 44,— 867 typemachine- 

interface 

in 2 x 2716 EPROM 
531 44,— 867 uP-gestuurde 


frekwentiemeter in 
1 x 2732 EPROM 
532 44,— 867 X-Y-plotter in 
1 x 2732 EPROM 
533-NL 44,— 867 Octopus 65 
monitorprogramma 
in 1 x 2732 EPROM 
535 44,— 867 onmogelijke schakel- 
klok in 
1 x 2732 EPROM 
867 uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter met 
U665B-prescaler in 
1 x 2732 
537° 28,— 552 modelbaanbesturing 
in 1 x 2716 


536 44,— 


788 jumbo-klok in 
2 x 2716 EPROM 
276 grafische kleuren- 
kaart in 
2 x 828123 PROM 
394 veelzijdige printer- 
buffer in 
1х 2716 
493 digitale sinus- 
generator in 
1 x 2764 
929 MSX-EPROMmer in 
1 x 27128 
929 referentietijd-klok 
in 1 x 2764 
867 karaktergenerator 
LCD-scherm in 
1 x 2764 EPROM 
493 EPROM-simulator in 
1 x 8748H 
493 DCF-slaafklok 
in 1 x 8748H 
* In verband met een afwijkende program- 
meerspanning kunnen wij 2716-EPROM's van 
Texas Instruments niet programmeren. 


De onderstaande programma's voor Elektuur- 
Schakelingen worden inklusief het bijbehorende 
IC geleverd. Hiervoor hoeft u dus géén IC op 
te sturen. 


702 150,— 2955 8751 (geprogram- 
meerd) voor uC- 
gestuurde voeding 


543 14,— 


544* 20,— 


550 25,— 


551 52,— 
552 52, — 
560 44,— 


701 25,— 
700 25,— 


561 30,— 591 PAL 16L8 voor 
PC-1/O-kaart 
562 30,— 591 PAL16R4 voor 


Centronics-interface 
voor dia-presentator 


De 8751 kan alleen verzonden worden aan le- 
zers in de Benelux. Voor de leverbaarheid in 
andere landen dient men de Elektor-uitgave 
van het desbetreffende land te raadplegen. 


FRONTPLATEN 


bestel- gul- Bfrs. frontplaten 
nr. dens 
82178-F 9,90 195 labvoeding 
e83051-F 19,45 383 Maéstro 
84012-F 20,50 404 kapaciteitsmeter 
©84024-F 29,50 581 terts-analyzer 
84111-F 19,90 392 funktiegenerator 
*85047-F 59,50 1172 onmogelijke schakel- 
klok 
e86041-F 14,10 278 LS-impedantiemeter 
draagbaar meng- 
paneel: 
@86012-1F 11,30 223 MIC-module 
®86012-2F 12,65 249 MD-STEREO- 
module 
86012-3F 20,10 396 uitgangsmodule 1 
@86012-4F 20,45 403 voedingsmodule 


©86012-5F 18,90 372 
86012-6F 13,80 272 


uitgangsmodule 2 
blindplaat 


e86082-F 13,85 273 satelliet-converter 
86461-F 18,20 359 high resolution 
toerenteller 
©86120-F 25,40 500 RMS-millivoltmeter 
@87001-F 21,80 430 digitale sinus- 
generator 
B6111-F 22,40 441 the preamp: 
frontplaat 
86111-F2 17,70 349 the preamp: 
achterzijde 
86124-F 62,70 1235 referentietijd-klok 
87099-F 7,95 157 autoranging DMM 
87286-F 30,55 602 veelzijdige 


frekwentiemeter 
880016-F 98,90 1948 uC-gestuurde 
voeding 
552 puristische voor- 
versterker 


880132-F 28,— 


PRINT SERVICE 


Wanneer u een print(en) bestelt, kunt u 
desgewenst het (de) bijbehorende num- 
mer(s) van Elektuur meegeleverd krijgen 
door bij uw bestelling per nummer f 6,75 
(Bfrs. 140) extra over te maken (voor Half- 
geleidergidsen: f 13,50, Bfrs. 280). Ver- 
meldt u dan bij uw bestelling “plus 
tijdschrift maand/jaar'' (voor maand/jaar 
zie onderstaande lijst). De meeste — ech- 
ter niet alle — reeds verschenen nummers 
zijn nog beschikbaar. Indien het (de) door 
u bestelde tijdschrift(en) niet meer lever- 
baar is (zijn), ontvangt u kopieén van het 
(de) desbetreffende artikel(en). 

Deze pagina geeft een overzicht van de 
meest courante Elektuur-printen. Regelma- 
tig wordt een uitgebreide lijst van het 
komplete aanbod gepubliceerd. 


bestel- gul- Bfrs. omschrijving 
nr. dens 

OKTOBER 1988 

880098 18,50 365 video-omvormer 


880111 26,65 525 Centronics-interface 
voor dia-presentator 
880144 26,65 525 ultrasone afstands- 


meter 


SEPTEMBER 1988 
880039 62,75 1236 frekwentiemeter voor 
KG-ontvanger 


880112 17,30 341 TV-distributie- 
versterker 
puristische voor- 
versterker: 
86111-ЗА 27,60 544 busprint 
880132-1 20,20 398 voeding 
880132-2 42,25 832  lin/schakelgedeelte 


880134 28,65 565 zelfinduktiemeter 
JULI/AUGUSTUS 1988 


*€884013 35,40 697 universele uitbrei- 
dingskaart 
©884015 15,35 303 simpele transistor- 
tester 
884025 8,95 176 universele SMD-naar- 
DIL-adapters 
884049 27,05 533 vijfbands stereo 
equalizers 
884076 20,20 398 pittige stappenmotor- 
sturing 
884080 14,15 279 single-chip 150-W- 
eindversterker 
*€884098 28,80 567 dia-overvloeier 
voor C64 
JUNI 1988 
87291-4 21,10 416 lichtsein- en schakel- 
dekoder 
87311 55,— 1085 MSX-geheugen- 
uitbreiding 
880029 16,65 328 VLF-konverter 
880040-2 67,85 1337 optische digitale- 
audio-ontvanger 
880044 17,80 351 UHF-voorversterker 
880045 15,85 312 VHF-voorversterker 
880085 32,65 643 HF-TL-verlichting 
880117 14,45 285 PC-Basicode-adapter 
MEI 1988 
87197 29,70 585 audio-symmetrie- 
omzetter 
87255 18,35 362 gitaarvervormer 
880038 97,50 1921 universele 1/0-РС- 


kaart (met vergulde 
konnektor} 

e 880040-1 14,95 294 optische digitale- 
audio-zender 


880041 18,70 369 voeding voor FM- 
antenneversterker 

880042 14,35 283 FM-antenneversterker 
memoswitch: 


880084-1 17,75 350 
880084-2 35,90 707 


APRIL 1988 
$87291-2/3 17,20 


schakelprint 
geheugenprint 


339 Lok-dekoder + 
tweerail-adapter 


(2x) 
uC-gestuurde 
voeding: 
880016-1 64,65 1273  processor-print 
880016-2 42,10 829 regelprint 
880016-3 50,35 992 display-print 
880016-4 2,25 44 _adapterprint 


pakketprijs (4 prints + frontplaatfolie): 
880016-9 195,— 3842 
880030 21,60 425 eindtrap aktief 
drieweg-koncept 


880067 17,55 346 satelliet- 
signaalverdeler 

880074 66,55 1311 LCD-beeldscherm 

MAART 1988 

87186 20,75 409 akku-super-snellader 
aktieve HF-antenne: 

880043-1 19,80 390 versterker 

880043-2 16,— 315 voeding 


FEBRUARI 1988 

87076 34,25 675 akku laadt akku 

880001 14,45 285 kompakte schakelen- 
de voeding 


JANUARI 1988 


87051 41,90 826 kortegolf-SSB- 
ontvanger 
87168 20,50 403 stereo-kompressor 
87259 45,55 897 dia-presentator 
880005 26,65 525 1,25-GHz-prescaler 


Van de met e aangeduide produkten is de le- 
verbaarheid niet gegarandeerd. 
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By Dirksen opleidingen 
kies je wat Je worden wilt 


(Carriére) 


ENNIS 


BASIS 


MIODELBAAR 


IONICUS- 1 TEL EN 
ELEKTRONICUS VIDEOTECHNIEK 


MIDDELBAAR 


ELEKTRONICUS-2 KTV-TECHNICUS 


* = in voorbereiding 


(Bijscholing) 


PRAKTISCHE 
DIGITALE 
TECHNIEK 


DIGITALE AUDIO 


ELEKTROMOTOREN 
EN REGELEN 


PRAKTISCHE 


PLC-TECHNIEK 


Basiskennis Televisie-en Videotechniek (BTV) 
De cursus BTV is de algemene basiscursus van een geheel nieuwe 
opleiding. Uniek voor de professionele ktv- en videotechnicus. 
Opleidingsduur 5 maanden, zowel geheel schriftelijk als met 
mondelinge begeleiding. Vooropleiding: MTS-E of Basis 
Elektronicus. 


E 


Keuze genoeg voor wie een goede start wil maken of zijn 


kennis op een hoger niveau wil brengen. En als specialist І BON d 
(uitsluitend elektronica- en informatica-opleidingen) l 5 
geeft Dirksen je de garantie van perfect toepasbare | Zend mij gratis en vrijblijvend: = | 
kennis. Want opleidingen van Dirksen zijn in theorie de oae ее Š і 
beste voor de praktijk! | de studiegids elektronica- 

; < SE : cursussen. 
Met helder en systematisch opgebouwd lesmateriaal. l | 
Met docenten uit de elektronica-praktijk. т e TA | 
En met voor elke cursist effi- l | 
ciente begeleiding, gericht Qe | Adres. ee i 


op examen en praktijk. А ` BE Codes sah ce Í 
Vul daarom nú de bon in of Dirksen | Plaats: | 
bel op voor informatie of ] Sd Es ET ЗН 

advies 085-544644. Des te Op el n | (in gesloten envelop, zonder 
eerder studeer je in je eigen 5 ө, H D stzegel, zenden naar: 


tempo om een waardevol ialist in Dirksen opleidingen, 
diploma te halen, gewaar- Informatica & Elektronica | antwoordnummer 677, | 
deerd bij overheid en Parkstraat 25. 6828 JC Arnhem I 6800 WC Arnhem). i | 


bedrijfsleven. Telefoon (085) 544644 wm шшш шыш шшш чыш шыш шыш шыш шыш шыш | 


Dirksen opleidingen is erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen 
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(bron: NEN3544 Elektronische en 
aanverwante toestellen met netvoe- 
ding voor huishoudelijk en soortgelijk 
algemeen gebruik — veiligheids- 
eisen.) 


De wet schrijft (terecht!) voor dat 
alle elektrische apparaten veilig moe- 
ten zijn, met name wat betreft elek- 
trische veiligheid en brandgevaar. 
Dat geldt natuurlijk ook voor zelfge- 
bouwde apparaten. Er is een Europe- 
se norm die grotendeels ook door 
Nederland is overgenomen. Niet 
iedereen is in het bezit van de norm 
en bovendien is het interpreteren 
hiervan geen eenvoudige zaak. Het 
lijkt ons daarom verstandig deze 
NEN3544 — die we verder ''de 
norm!’ zullen noemen — kompakt 
samen te vatten, waardoor het ook 
voor de niet-ingewijde beter mogelijk 
is op verantwoorde wijze een toestel 
op te bouwen. 


De eisen ten aanzien van de veilig- 
heid hebben voor een groot deel te 
maken met de netspanning, 

220 volt, maar ook met de tempera- 
tuur van aanraakbare onderdelen en 
de brandveiligheid. Alle problemen 
die samenhangen met een netvoe- 
ding kunt u vermijden door, als dat 
mogelijk is, gebruik te maken van 
veilige (goedgekeurde) net-adapters. 
U bouwt dan geen direkt uit het net 
gevoed toestel en u hoeft zich geen 
zorgen meer te maken over kruipwe- 
gen en doorslagspanningen. Wij ra- 
den u daarom aan zoveel mogelijk 
adapters met een geschikt vermogen 
toe te passen bij zelfgebouwde scha- 
kelingen. 


Als het om direkt uit het net gevoe- 
de toestellen gaat, zijn voor de bou- 
wer twee soorten isolatie van be- 
lang: klasse | (enkele isolatie, en a/- 
tijd voorzien van een steker met 
randaarde en drie-aderig snoer) en 
klasse Il (dubbel geïsoleerd en voor- 
zien van een euro-netsteker die één 
geheel vormt met het netsnoer, in de 
wandelgangen ook wel platte steker 
genoemd). U ziet dus dat er altijd 
een dubbele beveiliging wordt geëist, 
enkele isolatie met randaarde of dub- 
bele isolatie. Waar het op aan komt, 
is dat bij een gesloten behuizing alle 
aanraakbare delen (dus kast, in- en 
uitgaande leidingen of stekerbussen, 
knoppen, bedieningshefbomen enzo- 
voort) geen gevaarlijke spanning kun- 
nen voeren. 


Klasse | 


Kort samengevat komt de norm op 
het volgende neer: Klasse-l-isolatie 
vereist een isolatie tussen de net- 
spanning en ieder aanraakbaar deel, 
die een testspanning van minstens 
2120 V (topwaarde) doorstaat. Om 
te voorkomen dat doorslag optreedt 
door de lucht of over het isolatiema- 
teriaal, moet er tussen netspanning 
voerende delen en de aanraakbare 
delen een lucht- of kruipweg worden 
aangehouden van tenminste 3 mm. 
Verder moeten alle geleidende aan- 
raakbare delen deugdelijk worden ge- 
aard. 


Klasse Il 

Ook hier in het kort de eisen: een 
isolatie die 4240 V: doorstaat, het- 
geen een lucht- of kruipweg vereist 
van tenminste 6 mm (2x 3 mm). 


De praktijk 
De lucht- of de kruipweg is de 


kortste afstand (door de lucht of 
over de isolatie) tussen het deel 


waar de netspanning op staat en het 
deel dat aangeraakt kan worden. 
Nergens in een apparaat mag deze 
afstand kleiner zijn dan de norm eist. 
De genoemde testspanningen zullen 
dan in de praktijk geen problemen 
opleveren. 
Een van de belangrijkste vuistregels 
is het zoveel mogelijk gescheiden 
houden van het gedeelte van de 
Schakeling dat de gevaarlijke span- 
ning (meestal dus 220 V) voert en 
het overige gedeelte. Probeer het 
deel met gevaarlijke spanningen zo 
kompakt mogelijk te houden. Wij ra- 
den u aan om een net-entree te ge- 
bruiken waarin de zekering, en liefst 
ook de netschakelaar, geintegreerd 
is. Figuur 1 geeft enkele voorbeelden 
van deze zogeheten euro-chassis- 
delen en een bijbehorende euro- 
apparaatsteker. Denk 
eraan dat deze materia- 
len op zich ook veilig 
moeten zijn, dus liefst 
voorzien van KEMA- 
keur of VDE-keur (dat 
is het Duitse keur- 
merk). Wees hier kri- 
tisch, het kan zijn dat 
op bijvoorbeeld een tui- 
melschakelaar staat dat hij geschikt 
is voor 250 V, maar dat deze toch 
niet veilig is omdat de lucht- en 
kruipwegen op geen enkele wijze 
voldoen aan de norm van 3 mm voor 
enkele isolatie en al helemaal niet 
aan de norm van 6 mm voor dubbele 
isolatie. De fabrikant bedoelt iets 
heel anders, n.l. dat de schakelaar 
niet stuk gaat bij 250 volt! 
Gebruikt u geen speciale net-entree, 
maar sluit u het netsnoer direkt aan 
op het apparaat, dan moet dit zijn 
voorzien van een deugdelijke trekont- 
lasting. Figuur 2 geeft twee voor- 
beelden van trekontlastingen die vol- 
doende bescherming bieden tegen 
trek op de bevestigingspunten, schu- 
ren en torsie. Denk eraan dat u ap- 
paraten van klasse | altijd voorziet 
van een steker mét randaarde en 
drie-aderig snoer en hiervoor nooit 
een snoer met aangegoten euro- 
netsteker gebruikt! De euro- 
netstekers passen zowel in stopkon- 
takten (wandkontaktdozen) mét als 
zónder randaarde en mogen daarom 
alleen voor dubbel geisoleerde 
(klasse-ll-)apparaten worden ge- 
bruikt. Voor de duidelijkheid: figuur 3 
toont een steker met randaarde 
(links) en een euro-netsteker (rechts). 
Toestellen die niet voldoen aan de 
drie hierna te noemen voorwaarden 
moeten worden voorzien van een 
dubbelpolige netschakelaar. 
1) Een enkelpolige netschakelaar is 
toegestaan voor toestellen die 
worden gevoed door voedingstrans- 
formatoren met gescheiden primaire 
en sekundaire wikkelingen. 

2) Een funktieschakelaar (hiermee 
wordt een aan/uitschakelaar be- 
doeld die niet in het 220-V-circuit is 

aangebracht) is toegestaan als de 
voedingstransformator gescheiden 
wikkelingen heeft en het verbruik 
van het toestel in de ''uit'-stand niet 
meer dan 10 W bedraagt. Wel moet 
er voor zijn gezorgd dat duidelijk 
zichtbaar is (bijvoorbeeld d.m.v. een 
LED) wanneer de netspanning aan- 
wezig is (de steker in het stopkon- 
takt zit). 

3) Er is geen netschakelaar vereist 
als het opgenomen vermogen bij 
normaal gebruik niet meer dan 10 W 
bedraagt of het toestel bedoeld is 
voor kontinu-bedrijf (klok, antenne- 

versterker). 


Smeltveiligheden en spoelen, kon- 
densatoren en weerstanden voor sto- 
ringsonderdrukking hoeven echter 


Veiligheid 


Figuur 1. Enkele euro-chassisdelen en een euro-apparaatsteker. Hiermee is de 
netspanning op een veilige manier aan te sluiten. Deze zijn overigens bedoeld 
voor klasse-l-apparaten. Bij klasse-Il-apparaten mag er geen aardpen in het 
chassis-deel zitten. 


Figuur 2. Een netsnoer moet voorzien zijn van een goede trekontlasting. 


Figuur 3. Een steker met randaarde (links) en een euro-netsteker (rechts). 
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aanraakbare delen van het sekundaire circuit 


aanraakbare geleidende delen 
(behuizing, schakelaars, etc.) 


87324-5 
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klasse TI 


aanraakbare delen van het sekundaire circuit 


behuizing 


| 


87324-6 


Figuur 4. Het gaat hier om een klasse-l-toestel dat via een dubbel geïsoleerde 
transformator wordt gevoed. Alle aanraakbare en geleidende delen moeten 


Figuur 5. Voor een klasse-ll-toestel is het voor wat betreft de trafo erg simpel: 
u monteert een dubbel geisoleerde trafo. U kunt hier ook zien dat de isolatie 
tussen punten die deel uitmaken van het 220-V-circuit, niet vergroot hoeft te 


worden geaard. De uitgangen hoeven in dit geval niet te worden geaard. 


niet te worden uitgeschakeld. Hoe- 
wel het niet verplicht is, is het in dit 
verband we/ aan te bevelen om een 
primaire zekering voor de schakelaar 
te monteren. Een defekte netschake- 
laar is dan ook beveiligd. 


Bij de bedrading van het 220-V- 
gedeelte moet men zeer zorgvuldig 
te werk gaan. Gebruik netsnoer of 
montagesnoer van tenminste 

0,75 mm?, met een isolatie van ten- 
minste 0,4 mm. De draad moet ook 
mechanisch stevig zijn bevestigd; al- 
leen solderen is niet voldoende! De 
draad dient u door een soldeeroogje 
te steken, om te buigen en dan te 
solderen. Ontbreken soldeeroogjes, 
dan kunt u na het solderen een extra 
versteviging aanbrengen met krimp- 
kous. Geschikt is in veel gevallen 
ook het gebruik van kabelschoentjes 
die met een speciale tang worden 
dichtgeknepen en dan niet meer hoe- 
ven te worden gesoldeerd. U mag de 
draden van het netsnoer nooit direkt 
op de print vastsolderen. 

Wie een klasse-l-apparaat bouwt, 
moet ook speciale aandacht beste- 
den aan de randaarde. Gebruik een 
geel/groene geisoleerde draad, die zo 
lang moet zijn dat, als er aan de be- 
drading wordt getrokken, de aard- 
draad als laatste wordt losgetrokken. 
De randaarde moet deugdelijk zijn 
verbonden met alle elektrisch gelei- 
dende delen die aanraakbaar zijn. 
""Deugdelijk'" kan dus inhouden dat 
u bijvoorbeeld de frontplaat wel de- 
gelijk moet voorzien van een eigen 
aarddraad die met de binnenkomen- 
de randaarde is verbonden. Is de 
frontplaat echter d.m.v. metalen 
Schroeven en metalen delen verbon- 
den met een deel van de behuizing 
dat al geaard is, dan kunt u dit ach- 
terwege laten omdat er al een goede 
geleidende verbinding bestaat. Let 
vooral ook op metalen assen van 
potmeters of schakelaars. Ook die 
mogen geen gevaar voor aanraking 
opleveren! 


Bij alle professionele apparaten ziet u 
steeds diverse opschriften. Verplicht 
zijn de volgende: Bij iedere zekering 
(ook als die op een print zit) moet de 
stroomwaarde staan vermeld en of 
het een snelle (F) danwel een trage 
(T) zekering moet zijn. Verder dient 
men op de buitenzijde (maar niet op 
de bodem) te vermelden: de identi- 
teit van het toestel (bijv. Elektuur- 
voeding uit nummer 187), de net- 
spanning (bijv. 220 V~) en de fre- 
kwentie (bijv. 5O Hz). Mag het appa- 
raat alleen op wisselspanning wor- 
den aangesloten, dan moet u het 
wisselspanningssymbool (—) vermel- 
den. 

Ook als er een storing optreedt, mag 
geen gevaar voor de gebruiker ont- 
staan. Kortgesloten uitgangen, defek- 


te gelijkrichterbruggen en andere 
fouten die kunnen optreden in het 
apparaat, mogen geen gevaar ople- 
veren. De temperatuur van aanraak- 
bare delen mag niet te hoog worden 
en er worden ook eisen gesteld aan 
de brandveiligheid. Dit alles kan wor- 
den bereikt door een juiste keuze 
van zekeringen (smeltveiligheden), 
een voldoend stevige mechanische 
opbouw, de keuze van juiste isolatie- 
materialen en voldoende koeling 
(9.тм. ventilatie, koellichamen). Laat 
dus geen zekeringen weg die wel in 
het schema staan. Voor het zelf di- 
mensioneren van de primaire zeke- 
ring kunt u als vuistregel aanhouden 
dat de waarde van de trage zekering 
niet meer mag zijn dan 1,25 x 
Inominaat. Bij meerdere sekundaire wik- 
kelingen kan het nodig zijn om, met 
het oog op brandgevaar of een te 
hoge temperatuur, ook sekundair 
(snelle) zekeringen aan te brengen 
(Izekering © Inominaal). Zit er een elko 
achter de sekundaire zekering, dan is 
het beter een trage zekering te ge- 
bruiken in verband met de optreden- 
de laadstromen. 

Apparaten moeten stevig worden ge- 
bouwd. Een val op de tafel van 5 cm 
hoogte moet ook na meerdere keren 
geen enkele schade opleveren. Ook 
na flink rammelen moeten de trafo, 
de voedingselko en andere essentiéle 
komponenten nog vast op hun plaats 
zitten, Gebruik geen twijfelachtige of 
brandbare materialen waaruit gassen 
kunnen vrijkomen (zoals limonade- 
rietjes als isolatie voor blanke draad, 
of hout en papier). Schroeven die te 
lang zijn, moet u inkorten; soms ko- 
men die gevaarlijk dicht bij andere 
komponenten. En om nog even terug 
te komen op ventilatie: Houd punten 
die de netspanning voeren ver van 
ventilatiegaten, want ook een naar 
binnen gestoken schroevedraaier of 
een naar binnen vallende metalen 
ketting mag niet in aanraking komen 
met spanningvoerende delen. 


Transformatoren 


In de figuren 4 en 5 hebben we ge- 
tekend hoe een transformator met 
inachtneming van de veiligheidseisen 
kan worden aangesloten. Met de 
aanduiding 1 en 2 geven we respek- 
tievelijk aan of er tussen de aange- 
geven punten een enkele of een dub- 
bele isolatie moet worden toegepast. 
In principe mogen de in de figuren 
getekende netschakelaars enkelpolig 
zijn, omdat alle getekende trafo's ge- 
Scheiden wikkelingen hebben. Als 
we er van uitgaan dat deze trafo's 
kortsluitvast zijn, dan verklaart dat 
ook de afwezigheid van een primaire 
zekering. Als и een ''gewone"', niet 
kortsluitvaste trafo gebruikt, dan is 

| een primaire zekering noodzakelijk. 


worden. 


veilig werken 


Het voorgaande verhaal gaat vooral 
over de veiligheid van het apparaat 
tijdens gebruik, maar zodra u de kast 
open schroeft ontstaat een heel an- 
dere situatie. Uiteraard raden we u 
aan de steker uit het stopkontakt te 
trekken voordat de kast wordt open- 
geschroefd. Maar aangezien er dan 
niets te meten valt, zal toch de ste- 
ker weer aangesloten moeten wor- 
den. Voor uw persoonlijke veiligheid 
is het dan prettig als de licht- 
installatie is uitgerust met een aard- 
lekschakelaar van hoogstens 30 mA. 
Het is ook mogelijk om een steker of 
tafelkontaktdoos te gebruiken met 
een ingebouwde aardlekschakelaar. 
Aardlekschakelaars die gevoeliger zijn 
dan 30 mA zijn alleen nodig indien 


te verwachten is dat de lekstroom 
kleiner blijft dan 30 mA. In de prak- 
tijk zal dit zelden voorkomen. 


Dit uittreksel is door de redaktie met 
zorg samengesteld. Toch kunnen wij 
geen enkele aansprakelijkheid aan- 
vaarden ten aanzien van de juistheid 
van de informatie, noch de eventueel 
daaruit voortvloeiende gevolgen. 


De volledige norm kan worden 
besteld bij het Nederlands Normalisa- 
tie Instituut, telefoon: 015-690255. 


Figuur 6. Het meest praktische is het bouwen van een klasse-Il-toestel. In 
deze figuur hebben we de knelpunten van kommentaar voorzien. 

1) Gebruik een netsnoer met aangegoten euro-netsteker. 

2) Het netsnoer wordt via een deugdelijke trekontlasting naar binnen gevoerd. 
3) De zekeringhouder. De omgeving van de zekering is ook een prima plaats 
om type, "soort'' netspanning, en de waarde van de zekering te vermelden 
(uiteraard aan de buitenzijde van de kast). 

4) De netschakelaar. De lucht- en kruipweg tussen de kontakten en het chas- 
sis moet minstens 6 mm zijn. Gebruik geen metalen knoppen, deze zijn in de 
meeste gevallen onvoldoende geïsoleerd. 

5) De draden dóór de soldeerogen steken en solderen. 

6) Breng een kous aan voor dubbele isolatie. 

7) De afstand tussen de primaire kontakten tot de kern en de rest van de om- 
geving moet minstens 6 mm (lucht- of kruipweg) zijn. 

8) Gebruik snoer met tenminste 0,4 mm isolatie en een kerndoorsnede van 
0,75 mm. 

9) Aan de print en de schakeling worden geen bijzondere eisen gesteld. Uiter- 
aard moet de print wel stevig worden bevestigd. 

10) De massa van de schakeling mag worden aangeraakt, omdat de nettrafo 
voor voldoende veiligheid zorgt (als dit tenminste een veiligheidstrafo is). 

11) De kast mag best van metaal zijn, immers het primaire circuit is met een 
dubbele isolatie van de omgeving gescheiden. Kunststof heeft echter de voor- 
keur. 
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FLUKE AND PHILIPS - THE GLOBAL ALLIANCE IN TEST & MEASUREMENT 


De best verkochte digitale multimeter met analoge voordelen 


Ja, analoog. 

De Fluke 70-serie verschaft u digitale nauwkeurigheid, 

PLUS een analoge bar-graph om in één oogopslag pieken, dips 

en trends vast te stellen. Zo krijgt u méér meter voor uw geld. 

® 3200 count resolutie en 3 1/2 digit display 

* snelle bar-graph met 31 segmenten 

* bereikinstelling automatisch of met de hand 

* robuuste vuilwerende behuizing 

* drie jaar garantie 

* "Touch-Hold"-feature voor het probleemloos meten bij 
moeilijk bereikbare meetpunten (type 77) 

* Alle bereiken beveiligd. 


————————————— M Ó— M 
VAN DE WERELDLEIDER IN DIGITALE MULTIMETERS 
dNNS 


Philips Nederland 

B.U. Test- en Meetapparaten 
Postbus 115, 5000 AC Tilburg 
Tel.: 013-352455 

Telex: 52683, Telefax: 013-427528 


PHILIPS 
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IG5218 Sine-Square Wave Generator 
Dealerlijst HEATHKIT 


Capitani s.p.r.l. 1030 Bruxelles. LSW Electronics by.ba. 3000 
Tel.: 02/216.90.90 Leuven. Tel.: 016/229552 


Electro 8000 by.b.a. 8000 Brugge. Stereorama 2500 Lier. 


Tel.: 050/341007 Tel.: 03/4803797 
Electromic nv. 2440 Geel. 
Tel.: 014/580030 Eka electronica 3500 Hasselt. 


Меге! by.ba. 2800 Mechelen. Tale, Маан: 


Tel.: 015/218745 ABN Elektronica Montignystr. 7 
Vael Electronics 2700 Sint- 2000 Antwerpen 
Niklaas. Tel.: 03/7774461 Tel.: 03/2162905-2162906 


ha eiektuur 
oktober 1988 


REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 


Tel. 020-947218 1* Oosterparkstraat 62 
Postbus 43014 Wibautstraat 95-97 
1009 ZA Amsterdam b.g.g. 020-6658051 


Openingstijden: maandag t/m vrijdag van 9 tot 18 uur 


INFRAROOD BRIL: moderne binoculaire kijker met spectrale 
gevoeligheid tot 1150 nm; ideaal voor doka, foto- en filmlabora- 
torium; totaalgewicht slechts 500 gram; afm. 115x195 mm; 
voeding d.m.v. ingebouwde 1,35 V batterij; scherpstelling ob- 
jectieven vanaf 20 cm afstand tot object; oculairs instelbaar van 
—5 tot +5 dioptr.; levering compleet met gezichtsmasker, vel- 
cro banden en batterij; met drie maanden volledige garantie; 
eenmalig voor slechts f 4.860,—. 


INFRAROOD KIJKER;monoculaire matzwarte uitvoering; 
scherpstelling vanaf 50 cm; afm. 155x60x195 mm; gewicht 
870 gram; oculair instelbaar van —4 tot +4 dioptr.; spectrale 
gevoeligheid 300. . .1180 nm; resolutie 70LP/mm; ideaal voor 
industriële en doka-toepassingen; prijs f 3.850,— 


INFRAROOD TV-SYSTEEM: complete set, bestaande uit ge- 
voelige CCD-camera (0,2 lux!), twee gemonteerde monochro- 
matische IR-miniatuur-schijnwerpers, TV-monitor en 20m 
kabel; het gehele systeem is d.m.v. de meegeleverde arm, net- 
voeding en montage direct overal te plaatsen; golflengte schijn- 
werpers 950 nm; compleet f 12.860,— 


DOKA-VERLICHTING; solid-state monochromatisch op 
950 nm; voeding 220 V 15 W; afm. 120x120x200 mm; met 
wandstatief en aansluitsnoer; opgebouwd uit ca. 200 GaAs 
emitters voor hoge lichtopbrengst en zeer lange levensduur; 
prijs f 1.825,— 


CCD-CAMERA: met spectrale gevoeligheid van 300.. 
. .1120 nm; resolutie = 400 lijnen; C-mount lensvatting; bij 0,6 
lux reeds acceptabel beeld; voeding 24 V 50 Hz; uitgang stan- 
daard CCIR-videosignaal; afm. 70x 77x 150 mm; gewicht 1 kg; 
auto-iris uitgang; prijs f 3.975,— Idem in water- en stofdichte 
behuizing 11x 11x 28 cm met voeding voor 220 V en objectief 
met automatisch diafragma; compleet f 6.250,— 


FOTOCEL met caesiumoxyde katode; type 480 PALA van 
Pressler; gevoeligheid > 150pA/Lumen bij 100 V en 2850°K; 
nieuw met testprotocol; zolang de voorraad strekt slechts 
f 28,90; vanaf 5 stuks à f 20,25 


BNC-AFSLUITWEERSTAND 752; uitvoering als plug f 18,90 
vanaf 10 stuks à f 14,15 


STRALINGSMETER: bouwdoos voor Geiger-Müllerteller met 
grote gevoeligheid (ca. 50x die van bekende Philips bouw- 
doos!); print met alle onderdelen, omvormertrafo, luidspreker en 
GM-buis; afm. 70x 70 mm (print) en 110x20 mm (telbuis); in- 
troductieprijs f 195,—. We leveren ook complete stralingsme- 
ters vanaf f 497,50 tot f 7.600,— 


HOORN-ANTENNE voor 9,41 GHz politieradar-detector met 
principeschema slechts f 58,50; complete ontvangers van 
f 795,— tot f 1.970,— 


KEYBOARDS: prachtige compacte uitvoering (102x 250 mm) 
met 48 QWERTY toetsen; fabrikaat Texas Instruments; eenmali- 
ge prijs f 68,50. Losse toetsen à f 2,20 


FOTOCHIP: fotodiode met geintegreerde versterker; type 
TFA 1001 W van Siemens in submin-uitvoering (4x4 mm); 
ideaal voor camerasturing, luxmeter (vanaf 0,01 lux!), schemer- 
schakelaar, doka-automaat, licht-frequentie omzetter, enz.; prijs 
f 9,80; vanaf 25 stuks a f 7,84; 20-bladige documentatie (bij 
aankoop IC) f 6,50. 


ZOEKT U IETS ANDERS? Bel ons even, we hebben ca. 30.000 
soorten elektronische produkten in voorraad. 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 20% BTW 
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TELEFAX | ( mrean сенивен MIILASER 


Personal Computer 


LASER 286 AT PC COMPUTER 
PC/AT compatible computer, 80286 proces 
sor, clock frequentie 6/8/10 mHz, 640 Kb 
RAM intern. geheugen 8 PC/AT 
compatible uitbreidingsslots, 
gekombineerde colour grap- 
hics/Hercules kaart, 1,2 MB 
diskdrive, toetsenbord, AT-3 
MS-DOS 3.3 


en GW Basic 5 
Inkl. 1 MB harddisk 3999,- ART.NR. 5009 


LASER XT-2 PERSONAL COMPUTER 
Laser XT-2, 640 Kb RAM intern geheugen, 
8086 processor met een klok frekwentie van 


4,7710 mHz. Mogelijkheid om één Megabyte 
extra werkgeheugen te installeren (32 lege IC 
voetjes). Toetsenbord volgens PS/2-norm, dis 
kdrive 360 Кот 5% inch, parallel interfacem 


seri erface, game port, rea time clock, 
BROTHER FAX-50 TELEFAX ercules | » 0 
De Brother FAX-50 is een volw aardige groep ( 


Personal Computer 


^ GW 7 Basic 


; m —} mame 4799 


\ idem met 2x360 Kb diskdrive 1999.- 
= idem met 1x360 Kb en 20MB harddisk 2698.- 


SEAGATE ST 225 20 MB HARD DISK 
Deze 20 Mb hard disk (gelormatteerd) STAR LC 10 COLOUR PRINTER EE omg 
We e iid geleverd en Matrix printer met kleuren-int, print in 4 f ba is 
mpatible computer kleuren, ook grafisch, 1 : 
lom NLO, friction en tractorfeed, leverbaar 


UM greng Ar: C A en 
ART. NR. 2863 eb cenlronics parallel ffer 8 Kb Centronics parallel mide 


mE PHILIPS 
FREQUENCY I 


MONOCHROOM MONITOR 14 INCH 
GENIUS GM 6 PLUS MUIS " 14 inch monochroom monitor, volledig 
us mouse systeem en microsoft compa PCIXTIAT сотраб е, поп glare high resolu- 
GAME CARD tible. Wordt geleverd met muismat muis tion, dual frequency, bandbreedte meer dan regle copo BR 
IBM compatible j geschikt om houder en software pakket Dr. Halo 3 20 mHz, kompleet ‘met draailkantelbare voet Babee 31 C 1 beel us 920 x 300 beeld 
twee joysticks aar iten leverbaar in groen, amber punt = 


Tem 69 eas. 149 |... 399 "" 229 


elektuur 
oktober 1988 


computers en elektronika 


TELEFOON 
DOORKIEZER 
PROFOON 
TC 101 


Automatische | 
doorkiezer. leder binnen 7 


komend gesprek wordt bij uw afwezigheid 
automatisch doorverbonden naar '1 door u 
ingeprogrammeerde telefoonnummer 

De ТС 101 werkt op toon en pulscentrales 
Twee telefoonlijnen zijn noodzakelijk 


ART.NR. 7420 249 
PROFOON TK 70 TELEFOONHASPEL 


FA 7 METER 
ART.NR. 6566 — 925 


PA IDEM 15 METER 4 295 


^ Dp ART.NR. 6567 
UV TL 


LAMPJE E 


Met dit UV TL lampje kunt u papieren geld 
op echtheid kontroleren. Onder het d icht 
moet u de witte vezels tevoorsct 

komen. Wordt ook gebruikt v 

ten van mineralen. Voeding: 4 penlig 


batterijer | 
= ART.NR. 6732 2455 


LASERKIT 

0,5mW- _ em" 

1 mW < 

Маак uw eigen 

lichtshow met deze laserkit 

Deze komplete set bestaat uit laserbuis en 


netvoeding оир 
ART.NR. 4029 299.- 


VHS 
VHS 
SNELSPOELER 
Spaar het loopwerk 
van uw kostbare video 
recorder en gebruik deze VHS snelspoeler. 
Met snel vooruit en terugspoelen en inge 


bouwde teller ART.NR. 4106 69.- 


PN 
ww. 
> CASSETTE 
SNELSPOELER 
Win kostbare tijd 
en gebruik deze cassette 
snelspoeler voor het terugspoe an uw 
cassettes. Een C60 wordt in 40 sek. volledig 
teruggespoeld Werd op 2 penlight (R6) bat 
terijen. Afm. 106 x 34 x 30 mm 


ART.NR. 6840 492° 
NOODVERLICHTING | 


Ф 


IE e 


Handzaam lampje met ingebouwde accu 
Wordt eenvoudig in het stopkontakt gestoken 
en de accu laadt z 

van de netspanning gaat het lampje auto 


matisch branden ART.NR. 7182 69.- 


Postorder Telefoon Service, 24 uur per dag 
uw bestellingen opgeven via 045-716275. 
Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 
6411 GV Heerlen, tel. 045-716275. Alle prij- 
zen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 7,.. 
Orders groter dan f 200; franko. Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zo- 
lang de voorraad strekt. Betaling in Neder- 
land op gironr. 1113345 of onder rembours. 
Buitenland alleen vooruitbetaling. 


EINDHOVEN-HEERLEN-MAASTRICHT 


DIGITALE MULTIMETER METEX 4650 
De meest komplete multimeter met 
472 digits LCD uitlezing en DATA Hold 


- Transistortest == 


- Frequentiemeter 20 Aj: a 
- Doorgangstester 


DCN: 200 mV - 1000 V 
ACV: 200 mV - 750 V 
ОСА: 200 mA - 20 À 
ACA 2A- ЮА 
HM Mohm Ri: 10 Mohm 
Freq. 20/2000 kHz ART.NR. 5866 249 


METEX M 3800 
DIGITALE METER 
Nu is er een komplete 

digitale meter voor 

het meten van spanning, 
Stroom, weerstand 
Gelijkspanning 

100 uV - 1000 V 
Wisselspanning 

100 uV - 700 V 

Gelijkstroom 01 uA - 10A 
Wisselstroom: 01 uA - 10 A 
Weerstand 01 r 20 Mr 
Kapaciteit 1 pF - 20 uF 
Transistortest: ` We 04000 
Inkl. 9 V batterij, meetsnoer 

en opbergtas 


VOEDING 

1,2-30 V/1,5 A 

Regelbare 

gestabiliseerde 

netvoeding C 

Spanning traploos Ë 

regelbaar van 12 - 30 V. 

Stroom 15 A kontinu en 2 A max 

Mel omschakelbare paneelmeler voor uit 

lezing van ee GC YE 5042 99. 
D 


REGELBARE 

VOEDING 4A 

Gestabiliseerde 

netvoeding = 

Spanning regelbaar van 11 tot 15 V Stoom 
4A Met gescheiden Ampere en Voltage meter 


ART.NR. 6099 169. 


ZONNEPANEEL 18 V, 2,5 WATT 
Zonnepaneel klein formaat met 2 geschei 
den solar systemen die parallel of in serie 
geschakeld kunnen worden. Aansluitspan 
ningen 18, 12 of 9 Volt. Am. 330 x 

165 x 20 mm. ART.NR. 7249 429.- 


ZONNEPANEEL 18 V, 7 WATT 
Idem Zonnepaneel klein 


Echter 7 Walt ART.NR. 7190 249. 


ART.NR. 6845 119.- 


WOOFER FS-1020 WR ze 
120 Watt maximaal 
belastbaar vermogen, 
impedantie 8 Ohm + 
15%. Frequentie- 
ree 2 Hz m Hz. Afm.: 262 mm 
nbouwdiepte mm 

ART.NR. 250566 4950 


PHILIPS AD 70845 M4 
Breedband dubbelconus 

luidspreker. Freq. bereik: 

50-2000 Hz. Vermogen 

10 Watt. Afm.: & 165 x 62 mm dea 


ART.NR. 250417 
4 ST. 50,- per stuk 15.- 


PHILIPS OVALE 
BASLUIDSPREKER 

Ovale basluidspreker 

type AD 36510/W4 

Vermogen 20 Watt/4 Ohm 

Afm. 160 x 75 mm. Bevestigingsgaten 


125 x 65 mm 
ART.NR. 251278 62^ 


(s;  LUIDSPREKERSET 3 WEG 
© Kompleet systeem bestaande uit 
Woofer, Squaker, tweeter en filter 


G Maximaal belastbaar tot 140 Watt 
impedantie 8 Ohm 
" ART.NR. 251390 99.- 


GOUD/ZILVER 
PIEZOTWEETERS 

De bekende PH8 |) 
piezotweeters nu ook | | 
leverbaar in gouden | 
of zilveren uitvoering J | 
Vermogen tot max. [о 
300 Watt, frequentie —— 

440 KHz. Afm.: 85 x 85 mm 

ART.NR. 251230 95 
GOUD 2 STUKS 35,- PER зтик 19? 


ART.NR. 251231 
ZILVER 2 STUKS 35,-PER sTUK 492° 


24-12 VIDC 

OMVORMER 

Speciaal voor vracht 

wagens en bussen te 
wr , REOR omvormer 

” ngang 22-25 МОС 

Uitgang 12:13 МОС. Continustroom 12 A 
(Piek 18A). Afm. 120 x 100 x 60 mm 


ART.NR. 7193 495° 
GESCHAKELDE 


VOEDING 5 V/8 A 

Sanken geschakelde 

inbouwvoeding gemon 

teerd op een metalen 

chassis, Ingang 110/220 VAC omschakelbaar 
Uitgang 5 М8 АС. Afmetingen: 125 x 10 


“Dam pap, 368285 3950 


KABELSCHOEN MET TANG 

Handige doos met diverse kabelschoentjes 
(30 stuks) en multifunktionele kabelschoen 
Klemtang 


A) ART.NR. 
343195 975 


PINCETTENSET 
4 pincetten speciaal voor de elektronika 
hobbyist. Deze set bestaat uit 1 rechte 
pincel, 1 gebogen pincet, 1 klempincel en 
1 kunststofpincet 


— = 


ART.NR. 343170 — 
3 SETS 39,- РЕВ set 1425 


KASKADE BG 1895-6417 ^ 
Universele kaskade voor ( 


Т 


"I. 


0.a. Philips, Graetz 
Grundig, ITT en 
Nordmende TV's 
Uitgangsspanning: 25 kV. * 


ART.NR. 286010 
3 ST. 50,- PER sruk 242° 


INGESOLDEERD LED 

DISPLAY 

Dit LED display is samen 

met een rij LED's — 
in een printje gesoldeerd om bijv. een teler 
te maken van 0 Um 19. Het display type is 
CQY 91. Afmetingen printje: 30x40 mm 
ART.NR. 352983 50 
25 STUKS 20,- PER STUK 0: 


2 X CQY 91 

INGESOLDEERD 

2 LED displays (CQY 

91) ingesoldeerd in 

printje. Het middelste segment van linker 
display is defekt. Afmetingen printje 

30 x 65 mm 

ART.NR. 352984 75 
25 STUKS 30,- PER STUK 0 


GRUNDIG VIDEO DISPLAY 

Fluor Video display wordt o.a. in Grundig 
videorecorders gebruikt. Display type 
Futaba 16-MT-30ZK 

Afm. 105 - 41 mm 

ART.NR. 368083 


10 STUKS 29,50 5 


INSTRUMENT- d 
MAKERSET Sien 


5 dopsleutels en 5 schroevendraaiers 
ART.NR. 344236 


UNIVERSELE p A MEA 
STRIPTANG Probleemloos SE? 
en supersnel draadstrippen А 


kunt u met deze striptang. Met instelbare 
striplengte. Stelt zichzelf in op de draaddikte 
ART.NR. 343156 

3 STUKS 25,- PER STUK 


5 mm rode knipperleds in houder met in 
gebouwde voorschakelweerstand voor 12 
V. Leverbaar mel zwarte of chroomhouder 
ART.NR. 352836 
ZWART PER STUK 4,95 

10 stuxs 425° 


ART.NR. 352838 
CHROOM PER STUK 4,95 
10 stuxs 42 


OGELZANG 


Daar kun je niet omheen 
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EINDHOVEN GRONINGEN ZOETERMEER 


tel. 


040-434449 050-141616 079-422611 


fax. 040-456802 050-142413 079-412428 


Alle prijzen vermeld in deze advertentie zijn incl. 20% btw. 
Aan bedrijven, overheid, instellingen etc. leveren wij onder speciale condities, welke op aanvraag verkrijgbaar zijn. 
Alle prijzen zijn onder voorbehoud, aanbiedingen gelden tot 1-10-88. 
Wilt u een overzicht van ons programma? Vraag dan DE KATALOGUS 88/89 aan, gratis voor bedrijven, overheid, instellingen. Voor partikulieren f 15,00. 


RINGKERNTRANSFORMATOREN 


TELEC levert ringkerntransformatoren voor b.v. computers, halogeenver- 


lichting, voedingen, versterkers, etc. 
Enkele voordelen van ringkerntransformatoren zijn 


- gewicht en afmetingen zijn ongeveer 5096 kleiner dan die van tradi- 


tionele 
- praktisch vrij van strooivelden 
- zeer laag storingsniveau 
- geluidloos 
- geringere kernverliezen 
- betere koeling 
- makkelijker en sneller te monteren 
- symmetrische uitgangsspanning 


h 
2 


diameter 
71 mm 
71 mm 
82 mm 
93 mm 
110 mm 
160 VA 110 mm 
330 VA 125 mm 5 
Bij aantallen vanaf 10 stu 


afmetingen: 
18 VA 
30 VA 
50 VA 
80 VA 


ae 120 VA 


33 mm 
33 mm 
35 mm 
37 mm 
45 mm 


uitv 

2x6,9,12,15,18. V 

2x6, 10,12,15,18. V 
2x6,9,12,15,18. V 
2x10,12,15,18,22,30,35. V 
f 75,80 2х9,12,15,18,22,35. V 

f 90,00 2x10,12,15,22,35. V 

2mm f 119,00 2x18,22,30,35. V 

ks interessante kortingen! 


oogte 
7 mm 


prijs 

f 53,50 
f 56,00 
f 64,95 
f 71,00 


Ook leverbaar: ringkerntransformatoren 0-250 V 
Standaard uitvoering ingegoten, freq. bereik 5O tot 400 Hz. 


uitv 


ED 


Alle ringkerntransformatoren worden geleverd inklusief 2 platen, 2 schij- 


ven, centrale M6 bout met moer. 


Op aanvraag zijn ook ingegoten en andere afwijkende vormen, vermogens 
en spanningen, b.v verhuisuitvoeringen en hoogspanning, leverbaar. 


SCHAKELAARS 


Wij leveren, doorgaans uit voorraad, nagenoeg het 


serie 5600, 1 A 250 Vac 


ENKEL 
5632 
5636 
5637 
5638 
5639 


DUBBEL 
5642 
5646 
5647 
5648 
5649 
5644 
5644-1R 
5644-2R 


Bij aantallen vanaf 10 stu 


prijs 

f 125,00 
f 139,50 
f 159,50 
f 267,25 


f 325,00 
e kortingen! 


150 VA 
350 VA 
500 VA 
1100 VA 


1600 VA 
ks interessant 


Voor deze trafo's zijn diverse knoppen en indikatieschijven etc. leverbaar 


kosten berekend worden. 


hele programma van APR. 


DRIEVOUDIG 
5652 
5656 
5657 
5658 
5659 


VIE 


n.b. bij verzending van transformatoren kan een bijdrage in de verzend- 


RVOUDIG 


5662 
5666 
5667 
5668 
5669 


5664 


5664-1R 
5664-2R 


Bij aantallen vanaf 10 stuks interessante kortingen! 


serie 600, 6 A 250 Vac, meeste uitvoeringen 


ENKEL 
631 
635 
636 
637 
638 
639 


DUBBEL 
641 
645 
646 
647 
648 
649 
644 
644-1R 
644-2R 


Bij aantallen vanaf 10 stuks interessante kortingen! 


ook in 10 A leverbaar 


DRIEVOUDIG 
651 
655 
656 
657 
658 
659 


8,00 
11,95 
9,90 
11,75 
11,75 
9,75 
11,75 
12,95 
12,95 


661 
665 
666 
667 
668 
669 
664 
664 
664 


b. kk e e e Жы] 


Ons programma schakelaars is nog veel groter, is Uw type hier niet bij neem dan kontakt met ons op. 


Schakelschema's voor beide series 
ххх1 аап 
ххх2 аап 
ххх5 mom 
xxx6 aan 
Xxx 7 mom 
xxx8 aan 
xxx9 aan 
xxx4 aan 
xxx4-1R aan 
xxx4-2R mom 


uit 
mom 
aan 
aan 
mom 
mom 
aan 
aan 
mom 
mom 


data-telecommunicatie stekkertjes 

U kent ze vast wel die rare kleine stekkertjes, die 
tegenwoordig in bijna iedere telefoon of computer 
zitten. 

Wij leveren ze uit voorraad, ook in grote aantallen. 
Het onderstaande is een greep uit het programma, 
bel even voor de overige types. 

4 polig stekkertje 

6 polig stekkertje 

4 polig chassisdeel 

6 polig chassisdeel 

4 polig doosje 

6 polig doosje 

4 polige kabel 

6 polige kabel 

verloopstekker naar ptt stekker f 7,95 
verder leveren wij div snoertjes, ook op maat gemaakt. 
Korting voor grote aantallen op aanvraag. 


12 v UPS. Е 

Een goede oplossing voor by. alarmcentrales, tele- 
foonapparatuur etc. die een constante spanning no 
dig hebben. 

Deze voeding levert normaal via het lichtnet een 12 
v spanning, zodra de 220 v uitvalt schakelt een bat- 
terijpakket automatisch in. 

De capaciteit van dit pakket is 2,5 AH. 

Alleen al de batterijen (12 mono nicad) zijn de 
moeite waard. 

Prijs f 79,50 


op aanvr 
op aanvr 


VIERVOUDIG 


op aanvr. 
op aanvr. 
op aanvr. 


-1R 
2R 


300 maal! 


Elektuur is driehonderd maal versche- 
nen en om dit te vieren hebben wij 
een aantal zeer bijzondere aanbie- 

dingen. 


300xBC 547,548,549 
300xBC 557,558,559 
300 xled rood 5 mm 
300 x 1N 4001 

300 x1N 4007 

ЗОО х 4 w weerst. 


VERSTERKER- 
MODULES 


KANT- EN KLAAR 

GARANTIE: 1 JAAR! 

Eindversterkers: 15W, 30W, 60W, 120W. 
en 180W sinus 

Hoge kwaliteiten, lage prijzen, bijv 
30W kost slechts f 69,— 

Alle zijn meervoudig beveiligd 
Uitstekende geluidskwaliteit 

MOSFET eindversterkermodules voor 
de allerbeste geluidskwaliteit 
Voedingen: met l.L.P. ringkerntrafo. 

Dit zijn de meeste verkochte komplete 


RINGKERN- 
TRAFO'S 


Deze nieuwe ringkerntrafo's bieden 
veel voordelen t.o.v. de oude 
rechthoekige blikpakkettrafo's: 
GEWICHT + HOOGTE gehalveerd 
MAGN. STROOIVELD veel kleiner, dus 
min. brominduktie. 

NULLASTSTROOM zeer laag 

SNEL te monteren: slechts 1 bout 
HOGE betrouwba eid, want I.L.P. 
gebruikt prima r 

UIT VOORRAAD: me 
van 15 tot 1000 VA 
LAGE prijzen, bijv. 30 + 30 V 5A kost 


er dan 180 types 


versterker-modules in Nederland! slechts f 99,—. 


Nieuw: Speciale gitaar-voorversterker met veel regelmogelijkheden in 
kant-en-klare module, met Hammond nagalm 


Verkrijgbaar bij meer dan 100 winkels in Nederland. 
Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. 
Bel even: 


М.Р. NEDERLAND B.V. 


BHL ЮГ | vosseneninkwee 1 


7491DA DELDEN, TEL. 05407 -62024 


Sa Ptorius 


Precisie in Wegen 
Tel snel en 
bespaar kosten 


martórius 


Kompakte tel-weegschalen 
reeds vanaf fl 795,— excl. B.T.W. 


Sartorius Instrumenten BV 
Straatweg 66, Postbus 60, 35620 AB BREUKELEN 
Telefoon (03462) 63144, Fax (03462) 64474, Telex 47024 
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HYBRIDE 
DC/DC CONVERTERS 


de techniek 
het keramische basismateriaal biedt de unieke voor- 
delen van zeer hoge betrouwbaarheid en meer 
vermogen per cm? 


de standaard specificaties 
input filter, RFI shielding (m.u.v. de 2CC-series), 
SMD techniek, 2 compatible pin-outs, geregu- 
leerd en ongereguleerde uitvoeringen, galvanisch 
gescheiden, kortsluit-vast. 


аон а галас 
4«CCW!2:13D 2118 


het programma 
1CCN/R 16-pin DIL tot O.7 Watt 
2 CCN/R 24-pin DIL tot 2.0 Watt 
4 CCN/R 24-pin DIL tot 4.0 Watt 
7 CCN/R 2” x 1”, tot 6.0 Watt 
8 CCN/R 2" x 2", tot 6.0 Watt 
speciaal programma LAN-converters 


Interesse? 


Bel of schrijf ons en maak uw vergelijking van 
prijs/performance en levertijd. 


ITEKELEC| [ZA AIRTRONIC 


Postbus 63, 2700 AB Zoetermeer, Tel. 079-310100 
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A DE 
АВВ 


ASEA BROWN BOVERI 


Analoog-Digitaal Multimeters 
M 2035/M 2036/M 2037/ 
M 2042 


Klap-multimeter met "Zoom" 


ULL 7 


am < “<  |mA: 
L. al Дн Í MkQ 


Ë <<< ZOOM >>> - 
мими анан 


De klap-multimeters M 2035, M 2036 en М 2037 hebben 
alle voordelen, die moderne digitaal- en klassieke analoog 
multimeters te bieden hebben. 


Alle apparaten zijn standaard voorzien van: 

e autoranging op alle meet- e automatische afschakeling 
bereiken ө beveiliging tot 500 V 

e 4 3/4 digit LCD display e meetsnoeren 

e speciale ingangbussen e draagriem 
ook voor \osse draadeinden 


Afhankelijk van type uitgevoerd met: 
e analoge schaal met "zoom" e peak hold 
e theoretische schaallengte ө data hold 
tot 10m e window-meting 
e TRMS-meting e dB-meting 
e referentie-meting 


RANGE 4} hu — 
= 


Vraag uitvoerige documentatie via doorkiesnummer: 
010 - 407 88 82 


Asea Brown Boveri BV 


Marten Meesweg 5 - 3068 AV Rotterdam 
Postbus 301 - 3000 AH Rotterdam 

Telefax 010 - 456 22 88 (cat. 3) 

Telefax 010 - 407 89 11* Telex 21539 abb nl 


4021 


Uitbreidingskaarten: 


Gamekaart voor twee joysticks 
RS 232 kaart met optie voor tweede poort 
Parallel printer kaart 
Memory expansionboard 576K 
Color Graphicskaart met printerpoort 
Herculeskaart met printerpoort 
к Multi 1/0 kaart klok/kal., 1x serieel, 1x parallel, 1x game .... 
8255 1/0 kaart 48 Kanalen Зх 16 bits Timer 
к AD/DA converter 60 microsec. conversietijd 
Tophat 128K AT-kaart 
ATI Ega wonder kaart 
К ATI Vip kaart analoog en digitaal 


Huisdieren: 
* Genius GM-6 muis 


Software: 
Ж Silk spreadsheet volledig Lotus compatible 


Harddisks: 

ж Wij verkopen harddisks van 20 tot 300 Mbyte van diverse merken, on- 
der andere Microsciense, Cogito, Kyocera, Rodime, Tandon. 
Voor informatie over controller/harddisk combinaties BEL RESET en 
vraag naar Dhr. Arkesteijn. 


RESET DOET MEER DAN VERKOOP 


Ж door onze eigen Technische Dienst kunnen reparaties aan computers 
en electronica snel en vakkundig worden uitgevoerd. 
ж Ook produktie van kleine aantallen wordt door ons verzorgd. 


Voor alles op het gebied van computers, electronicacomponenten, meet 
apparatuur, boeken en tijdschriften kunt U terecht bij RESET 


AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCL. BTW. 


ТООТ BRUIN.. 
түн} dan de alen 


WIJ LEVEREN UIT VOORRAAD 
12.000 IC'S/HALFGELEIDERS 


JAPANSE IC'S MET DE LETTER AANDUIDING 
Ж AN, BA, CX, HA, LA, LB, LC, LD, M, MB, SI, STA, STK, 
k STR, TA, TC, TD, UCM UD, UPA, UPC, UPD. 


JAPANSE HALFGELEIDERS 2156 TYPE'S 
IN, 2N, 2SA, 2SB, 2SC, 2SD, 2SJ, 2SK, 2N, 3SK, 
MPSA, MPSU. 


EUROPESE IC'S MET DE LETTER AANDUIDING 

AD, ADC, ADG, AM, AY3, AY5, CA, CDP, CEM, CNX, CNY 
CX, DAC, DM, DS, EF, ER, ICM, ICL, IL, ILD, ILG, 

KPY, KSY, KPZ, L, LF, LM, MAT, MAX, MC, MK, MM 

MUZ, NF, OP, PC, PCF, PLL, PM, RC, REF, S, SO, SAA, 
SAB, SAF, SAK, SAS, SAD, SL, SN, TAA, TBA, TCA, TDA, 
TEA, TIL, TL, TLC, TMS, U, UA, UDA, UL, V, XR ZN 

4N, 6N, 78, 78L, 78T, 78S, 6800, 68000, 280 SERIE'S. 


EUROPESE HALFGELEIDERS 2284 TYPE'S 

AC, AD, AF, ASY, BA, BB, BAY, BAX, BC, BCW, BCX, 
BCY, BD, BDT, BDV, BDW, BDX, BPY, BF, BFQ, BFR, 
BFZ, BFS, BFT, BFW, BFX, BFY, BLW, BLX, BLY, 
BPW, BPX, BPY, BR, BRX, BSS, BSV, BSX, BSY, BT, 
BTW, BU, BUT, BUV, BUW, BUX, BUY, BUZ, BY, BYZ 
OC, TIC, TIP, TIPL, ZX, ZL. 


DIGITALE IC SERIE'S. 
** 7400, 74ALS, 74LS, 74AS, 74C, 74F, 74HC 
Ж 74HCT, 745, 74LS(SMD), 74HCT (SMD), 
ж 5400, 5415, 545, 
ж CD 4000, HEF 4000, HEF 4000 (SMD). 


DIT IS EEN KLEIN OVERZICHT VAN DE DOOR ONS UIT VOORRAAD TE LEVEREN 
IC'S EN HALFGELEIDERS, VRAAG VOOR MEER INFORMATIE DE TYPE NUMMER 
LIJSTEN AAN, DEZE WORDEN U DAN GRATIS TOEGEZONDEN. 


STUUT EN BRUIN B.V. 

Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


** 


3€ 3k 4€ 3€ % % x 


****** 
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BLOKGOLF 


cmm 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, Py b.A. 
Tel. (059) 50 82 19 TELEX: 83239 DIGIT B 


Fax: (059) 80 56 51 Bij BLOKGOLF is het Hewlett-Packard-festival losgebarsten. 


De lijst van aanbiedingen ziet U in deze advertentie in (zoveel 
mogelijk) alphanumerieke volgorde. 

Vanzelfsprekend is er ook nog apparatuur van ander fabrikaat 
maar daar hebben we het de volgende keer weer eens over. 


P. 130 C X-Y oscilloscoop, 500 KHz 375,— 
P. 200 JR Audio Oscillator, 6 Hz-6 KHz. 85,— 
Р201 © Audio Oscillator, 20 Hz-20 KHz, 275,— 
P. 200 CD Wide Range Oscillator, 
5 Hz-600 KHz, 
. 202A Low Freq. Function Gen. 
0,01 Hz-100 KHz., 
. 212A Pulse Gen. 50-5000 Hz., 
.214 A Double Pulse Gen. 
. 334 A Distortion Analyzer 
. 400 D R.M.S. voltmeter, 
.410 B Vac. Tube Voltmeter 
.410C Voltmeter 
.412A D.C. Vac. Tube Voltmeter 
.606 A Signaal Gen. 50 KHz-65 MHz., 
JOVA U.H.F. Sign. Gen. 450-1200 MHz., 
. 614 A U.H.F. Sign. Gen. 0,8-2,1 GHz., 
. 616 B U.H.F. Sign. Gen. 1,8-4,2 GHz., 
. 651 B Test Oscillator, 10 Hz-10 MHz., 
. 624 C x-band Testset 8,5 tot 10 GHz 
. 683 C Sweep Oscillator, 2-4 GHz 
‚ 1100 A Delay Line 
. 1340 А X-Y display, 
.1710B Oscilloscoop, 200 MHz, 2 kan. 
.3200B  V.H.F. Oscillator, 10-500 MHz., 
. 3300 A Function Gen. 0,01 Hz-100 KHz., 
. 3465 A Digital Multimeter 
. 3325 A Function Gen. and Freq. Synth., 
1uH-21 MHZ., f 6.500,— 
.5221B Electronic Counter f 175,— 
.5301A 10 MHz Counter plug-in f 150,— 
. 141 T + 8554 B + 8552 B Spectrum Analyzer, 
100 KHz-1200 MHz., f 13.500, — 
Idem + tracking Gen. 8444 A f 15.500,— 
H.P. 141 T + 8554 B + 8552 B + 8556 B 
(20 Hz-300 KHz) f 16.500,— 
H.P. 8565 A Spectrum Analyzer, 0,01-22 GHz. 
(40 GHz met externe Mixer) f 31.500,— 
. 182 T + 8558 B Spectrum Analyzer, 
0,1-1500 MHz (75 Ohm) f 9.750,— 
. 8731 B + 8403 A Pin modulator, 0,8-2,4 GHz., f. 1.750, — 


< 


275,— 


ч 


PRINTEN: enkelzijdig Opties: soldeermasker 
dubbelzijdig komponentenopdruk 
doorgemetaliseerd goudkonnektoren 
SMD hot air leveling 


175,— 
125,— 
275,— 
.250,— 
175,— 
150,— 
675,— 
125,— 
425,— 
600,— 
800,— 
650,— 
650,— 
225,— 
325,— 
75,— 
650,— 
3.000,— 
850,— 
475,— 
475,— 


Ook LAYOUT SERVICE en BESTUKKING 
ZEER SNELLE SERVICE 
Prototypes: 48 UUR 


Kleine reeksen: 5 WERKDAGEN 
Grotere reeksen: MAXIMUM 2 WEKEN 


PRIJZEN: NETTO ALLE OPSTARTKOSTEN INBEGREPEN 


Exakte prijzen onmiddellijk per telefoon, telex of fax te 
bekomen 

Open gedurende het hele jaar 

Prijslijsten: op schriftelijke aanvraag 


SRR RR МА МА МА TR TR TTR TROT TTR THT 


H. 
H. 
H. 
H. 
H. 
H. 
H. 
H. 
H. 
H. 
H. 
H. 
H. 
H. 
H. 
H. 
H. 
H. 
H. 
H. 
H. 
H. 
H. 
H. 
H. 
H. 
H. 
H. 
H. 
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PROEFPRINTS 
SNELLER ROND 


Van uw ontwerp maakt 
El-Contronic proefprints. 
Snel, nauwkeurig 

en tegen 
concurrerende 

prijzen 


illoscoop-plug-ins: 

186 A Switching time tester 

1750B Dual Trace Vert. Ampl. 50 MHz., 
1751 А Single Channel Vert. Ampl. 50 MHz. 
1752A 50 MHz 1 kan. diff. vert. ampl. 


sci 
Р; 150,— 
„Р. 

P. 

P 

‚Р. 1754 A Four Channel vert. ampl. 50 MHz. 

P. 

„Р. 

.Р. 

.P. 


150,— 
85,— 
85,— 

225,— 

150,— 
95,— 
95,— 
75,— 


e Bi-layers 
vanaf 24 uur. 
e Multilayers 
vanaf 5 
werkdagen 


1755 A Dual Trace vert. ampl. 50 MHz 
1781 B Del. Timebase 

1782 A Display Scanner (voor Х-Ү schrijver) 
10405 A Vert. Resp. tester 


rrrrrrrrro 
ММ м м а м ч ы 


U ontvangt ееп lijst van onze dump- еп gebruikte meet- еп regel- 
apparatuur (microgolfonderdelen, communicatie, verzwakkers, 
dummyloads, nuttige voorwerpen, misteriosa, optiek, etc.) 

indien U Uw naam en adres op een wit stuk papier schrijft en dit 
ons toestuurt met f 1,20 aan postzegels. 


€ CAD printontwerp 

€ Plotservice 

€ Proefprint produktie 
€ Series 

e Fijnlijntechniek en SMT 
€ Assemblage 


el-contronic bv 
CAD MOBIEL SERVICE 


Voor meer informatie: 
El-Contronic, Rembrandtlaan 36, 3723 BJ Bilthoven. 
Tel. (030) 79 15 04, Fax (030) 79 07 04 


BLOKGOLF, Driftstraat 34, 2315 CG LEIDEN 

Geopend: Ma t/m Vr van 9 tot 12 en 2 tot 5 uur. 
Zaterdag van 10 tot 4 uur. 
Tel. 071-219999 (buiten kantooruren aangesloten op 
fax.) 
Het is altijd verstandig even te bellen als U van plan 
bent te komen. Een plattegrond met routeaanduiding 
vindt U op de lijst. 


ВЕ || VOGELS BRENGT MET DYNATEK 
DE VERBETERING IN BEELD 


d SWEEP MODE 
faro NORM SINGLE 


И y 


VARIASLE 


MB, P; 
Y 2, 
Е < 3| 
INPUT 
ES -oc TV =. ac 


P” s SOURCE 
A o ЈЕ EXT UNE: 2m fn 


Dunatek 


Oscilloscopen 

60 MHz 

40 MHz 

20 MHz 

De top in prijs/prestatie 


ГРИН 66А OSCILLOSCOPEN NIEUWS: OPZIENBAREND IN PRIJS EN PRESTATIE! 


Prijs 20 MHz Model 8020 i | | | 
Met de nieuwe 8000 serie Dynatek oscilloscopen brengt Vogels voor de scoopgebruiker een aan- 


EE Ii eras ien or ik Getty ee 
Zienlijke verbetering: in beeld én binnen uw bereik. Opzienbarend nieuws, in prijs en prestatie! 
inclusief 2 omschakelbare probes | e 
en inclusi! BI. BIW. De serie bestaat uit 3 modellen: 60 MHz, 40 MHz en 20 MHz. Zonder uitzondering krachtige 
Over Vogels 


De Vogels Groep is met een wett. apparaten, alie modellen met een variabele hold-off voor het stabiel weergeven van complexe puls- 


dig produkten- en dienstenpakket 
actief op zowel de industriële, edt- 
Calieve als consumentenmarkt. Een een frequentieteller. De 40 MHz en 60 MHz modellen zijn voorzien van een delay-sweep. Perfectie 
bundeling van specialismen, waar- 
loe zowel test- en meetapparatuur, in techniek en de top in prijs/prestatie verhouding. Compromisloos van kwaliteit, voor drie jaar 
produktieplaatsinrichtingen voor de | А | 
elektrotechnische industrie: als werk- gegarandeerd. Vergezeld van een uitgebreid gebruikers- en servicehandboek, inclusief Nederlandse 
ere thei j passa gebruiksaanwijzing. Haal nù de uitvoerige folder bij uw dealer of vraag hem aan bij Vogels. 
behoren. Daarbij vormen de kennis, 
kunde en ervaring van de onder 
scheiden werkmaatschappijen een 
geheel, dat aanzienlijk meer is dan 
de som van de afzonderlijke delen. 
Dit komt onder andere tot uiting ія 
de bij uitstek klantgerichte benade- 
ring, het compromisloze kwaliteits- 
niveau, de altijd vergelijkbaar inte- 
ressante prijsstelling en de comple- 
le service. 


treinen en videosignalen. Met standaard een uitgang van CHI, bijvoorbeeld voor het aansluiten van 


Dan heeft u de verbetering snel in beeld! 


Hondsruglaan 93, 
5628 DB Eindhoven 
Tel. 040-415547 ch 


een bundeling van specialismen 


E 


Ji 
7 2, 


De eerste popmonitor die niet terugdeinst voor 
klassiek en jazz. Tot 120 dB geluidsdruk bij een 
vervorming, kleiner dan van de meeste 
studio- monitors op 100 dB niveau. Ingebouwde 
versterkers (8 QUAD eindmodulen, met een 
totaal vermogen van 1,6 "iid en apart instelbare 
actieve filtering. De middenkolom die de beide 
laagweergevers torst, zorgt voor natuurlijke warmte- 
afvoer, waardoor geen ventilator nodig is. 


KEF zelfbouw - 


ontwerpen 


De research van KEF levert uitkomsten die 
allerminst geheim worden gehouden. 
Integendeel: als geen ander vuurt KEF de 
zelfbouwer aan met kant en klaar uitgewerkte 
luidsprekerontwerpen, met opgave van de 


redenen waarom het zo gedaan is en niet anders. 


Na overmaking van f 5.- op giro 49 93 31 
tnv TransTec Rotterdam (vermeld daarbij even: 
KEF Constructor) sturen wij u uitgebreide 
documentatie van 6 KEF systemen voor zelfbouw, 
met nuttige wenken. 


Uw warme importeur: 
Trans Tec bv 
Schiedamsevest 71, 3012 BE Rotterdam, tel. (010) 4147055. 


perc D 
Uw experimenteerbord, 
calculator én tekentafel 
zijn ineens verleden tijd! 


Micro-Cap en Micro-Logic: 

2 Revolutionaire CAE teken-, reken- en 
simulatieprogramma's voor analoge en 
digitale schakelingen! 


Micro-Cap Il en Micro-Logic Il werken snel en foutloos, met inachtne- 
ming van alle externe factoren zoals temperatuurschommelingen, 
toleranties en vertragingstijden. De uitgebreide libraries, die standaard in 
deze pakketten zijn ingebouwd, vormen daarenboven een bron van 
tijdwinst. 

Kortom deze pakketten verdienen zichzelf in no-time terug. Ze zijn 
direct geschikt voor alle PC's van de typen XT en AT, met hard disk of 

2 diskdrives (1,2 Mb), met 640 Kb RAM en CGA, EGA of Hercules grafi- 
sche kaart. 


Micro-Cap Il 

Het krachtige teken- en 
analyse-programma 

voor analoge schakelingen. 
(Ook leverbaar in versie voor Macintosh) 


- Ingebouwde schema-editor 

- Transient, AC, DC en Fourrier analyse-modulen 

- Worst-case analyse van alle modellen 

- Grafische weergave van deviaties door 
temperatuur schommelingen en afwijkende 
waarden van de componenten 

- Library met ruim 500 standaard componenten. 


Micro-Logic II 

Het veelzijdige muisgestuurde 
ontwerp- en analyse-programma 
voor digitale schakelingen 


1 
, 


DD 


- Ingebouwde schema editor 

- Tijd-simulatie module 

- Library met meer dan 200 veel gebruikte 
componenten 

- Worst-case analyse module 

- Grafische weergave deviaties. 

- Datapattern editor en component editor. 


Bij beide pakketten (per pakket 

3 diskettes) wordt een uitgebreide 
handleiding geleverd met tal van voor- 
beelden. De prijs bedraagt 


f 2495,- per pakket, 


exklusief BTW. 


Er zijn tevens Ge ы 
studentenversies leverbaar о. 
ad f 349,- per stuk. 8 : 


High Technology Products 


° 
@ Speldenmakerstraat 10c, 
C ZC 77 () LU 5232 BG 's-Hertogenbosch 
6 © Tel. 073- 424055 Fax 073-426370. 
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ELEKTUUR 


BOI JWPAKKETTEN 


L 
konform stuklis BASIC BESTURINGS-COMPUTER 
met Intel 8052 AH-BASIC 


269; г. 


ISEL 19 INCH REKKEN EN BEHUIZINGEN 
19 inch kast 
129,- 3 hoogte eenheden 


19 inch rek 
3 hoogte eenheden 


TOEBEHOREN 


front 1 inch 3 hoogte eenheden 2,40 
front 2 inch 3 hoogte eenheden 3,90 
front 4 inch 3 hoogte eenheden 6,60 


ing van s 100. v ingan ира мо 


ekwenbeve: 
lusief voeding met kast TUN 


сае) Боларов 


front of achterzijde uit ееп stuk 23,40 


Frekwenti ebereik 


printkaartdrager (kunststof) 1,95 
handgreep (ABS kunststof) 3,90 
handgreep (aluminium) 14,50 
frontplaat, snelbevestiging (stel) 4,90 
bevestigingsstrip voor fronten (M3) 9,90 
front-print bevestiging (kunststof) 1,95 
bevestiging voor connectors 41612 5,95 
bevestiging voor connectors 41617 7,50 


ISEL LOW COST UITVOERING 


19 inch rek 3 hoogte eenheden 
geëloxeerd 79,- 


Gevoeligheid 
8 ingang А: 10 
ingang B: TTL 
ingang C: 10 
9 U6658 (7-100 MHz) 


Bouwset inklusief voeding en prescoler 
met kost 549, 


10 mV, (R, = 50 


in feite oan het begin von elke meet- of experimenteer 
opstelling en vorm! dus wel degelijk een onderdeel von de 
reeks meetopporaten. 


Bouwset inklusief kost 


Technische gegevens 


в spanning 2к0.20У 
в stroom 2x0.125A 
в uitgongsweerstond 2mn 

® ruis: en stoorspanning 5mV top-top 
8 minimale disspatie door vóórregelng 


Bouwset met kast 449, 


toebehoren zie boven...! 


elektronika 


BATTERIES 


HP 1,2 Amp- 6 Volt 
HP3 Amp- 6 Volt 
HP 10 Amp- 6 Volt 
HP 1,2 Amp-12 Volt 
HP2 Amp-12 Volt 
HP3 Amp-12 Volt 72,30 
HP 6,5 Amp-12 Volt 87,60 
Andere uitvoeringen prijs 

op aanvraag. 


28,45 
36,20 
61,90 
54,65 
63,75 


TOESTELLEN VOOR 
PRINTEN EN BEHUI- 
ZINGSMATERIAAL, 


zoals hieronder Model 2205, een 
handzame 24V/2A toestel met rond- 
loopnauwkeurigheid van 0,03 mm en 
tot 20.000 omw./min., uitgevoerd met 
dubbel kogellager-booras. 


Alle prijzen zijn inklusief BTW, tenzij 
anders vermeld. 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen 
en uitverkocht strikt voorbehouden. 


VIDEO ACCESSOIRES 


Met deze oerdegelijk TV-beugels van zwart staal kunt u op 
iedere willekeurige plaats en in iedere willekeurige stand uw 
TV en/of monitor plaatsen. 


BEVESTIGINGSSYSTEMEN VOOR AUDIO n VIDEO APPARATUUR 


Fi 


| | vraag fol folder 


р м LESCH 


ae .Нмж.. 


Gel 


SHARP SOLID STATE RELAYS 


Met zero-crossing netwerk F^ 
SHARP's model 5202054 is een S.S.R. voor 

printmontage (TO-220) met ingebouwd 

nul-detektie netwerk. De relays, die slechts i 
een stuurstroom nodig hebben von 10 mA, S202DS4 H 
schakelen 220 V / 5 A. Isolatiespanning Е a H 
van het relays bedraagt 2 kV. š f 


" LR 


14,95 | | 


НИ | 


PROXXON TAFELBOORMACHINE 


Interessante korting bij 
afname van aantallen. 


De MINIMOT tafelboormachine TBS 220. 1 
Met fluisterende 220 Volt motor, 
een gelagerde boorslag @ 
en een 3-voudig kogelgelagerde zi 
spil. 


Nu kan ook 

een 0,3 mm. 
gat worden 
geboord! 


E 


ZELFBOUW-PLOTTER š 
"MONDRIAAN" 


Prijzen: Plotter bouwpakket, zoals afgebeeld, inklusief al het 
draai en tapwerk, gaatjes boren, dat moet u 
zelf doen, met 100 stapsmotoren, exklusief pennen. 


399,- 
450,- 


U kunt de hefmagneien en motoren ook los aanschaffen. 


Hefmagneten 2990 Speer 3990 


(100 staps) 
Onderdelen pakket inklusief print 125,- 


Kompositie met twee 100 staps motoren 


idem met 200 staps motoren 
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TOSHIBA ZICHTBARE 
LASERDIODE 


Door toepassing von nieuwe technieken is TOSHIBA er als 
eerste ter wereld in geslaagd een laserdiode te ontwikkelen 
waarvan de emissiepiek zich in het zichtbare gebied van het 
kleurenspectrum bevindt. De TOLD 9200 geeft bij kamer- ` 
temperatuur een zichtbare laserstraal met een golflengte van 
670 NM en een maximaal vermogen van 3 mW, bij een 
stroom van 85 mA. 
Door de lage voedingsspanning (3V) en de kompakte- en 
lichte behuizing is deze laserdiode bij uitstek geschikt voor de 
volgende applicaties: 
barcode leessystemen 
- optische meetapparatuur 
- optische communicatiesystemen 
- laser printers 
- optische memorie disks 1399 LJ 
- medische lasers , 
discotheken 
De laserdiode is, tezamen met een fotodiode voor 
‘monitoring’ in 1 behuizing ondergebracht. 


E = 
$04.07 es 

= l. Juncton plane 
' ORE у 

+ Se 


100015 = 


Een datasheet is verkrijgbaar. Stort f 2,50 op giro 4354087 
t.n.v. Meekit-elektronica of giro 1557257 t.n.v. Goris Delft. 


BLOWERS 


Sunon 60 x 60 x 25 

12 volt plastic huis glilager ..................... 34,50 

24 volt plastic huis glilager ..................... 42,75 

Sunon 120 x 120 x 38 

110/220 volt aluminium huis glijlager ............. 44,00 

220 volt plastic huis glilager .................... 34,50 

220 volt aluminium huis kogellager ............... 48,50 
12 volt aluminium huis glijlager ................. 40,00 

Sunon 92 x 92 x 25 

110/220 volt aluminium huis glilager ............. 41,00 

220 volt aluminium huis kogellager ............... 42,95 
12 volt plastic huis glilager .................... 35,65 

Sunon 80 x 80 x 25 

110/220 volt aluminium huis glilager ............. 38,50 

220 volt aluminium huis kogellager ............... 41,95 
12 volt plastic huis glilager .................... 34,50 

Sunon 120 x 120 x 25 

12 volt aluminium huis glilager … es 38,50 

Sunon 80 x 80 x 32 

12 volt plastic huis glilager ..................... 35,95 

24 volt plastic huis glilager ..................... 35,95 

rooster 1203 120: со ne RETI сЕ 5,75 

rooster 923x392 „oee tee es Edo nexo doe EN 4,75 

fooslér OBN: а vsa И 4,75 


RINGKERN- 
TRAFO'S 


Deze nieuwe ringkerntrafo's 
bieden ` 3l voordelen 


GEWICHT + HOOGTE 
gehalveerd. MAGN 
STROOIVELD veel kleiner, 
dus min. brominduktie. 
NULLASTSTROOM zeer laag. 
SNEL te monteren: slechts 1 bout 
HOGE betrouwbaarheid, want LL gebruikt prima 
materialen 


van 15 tot 1000 VA 


UIT VOORRAAD: meer dan 180 types 


elektuur PAA 
oktober 1988 


VERKOOP DELFT 
GORIS Electronica 


Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 

Tel. 015-130489 
Vrijdagavond-koopavond 


Goris telefax 015-146762 
VERKOOP DEN HAAG 


Meek-it electronica 
Paviljoensgracht 35 

2512 BL Den Haag 

Tel. 070-600357 

Telefax 070-616017 
Donderdagavond-koopavond 


POSTORDERS 


o/óN) 600357 


PARTIKULIER 

* Per brief met ingesloten eurocheque 
of girobetaalkaart (pasnummer niet 
vergeten). Verzendkosten f 6, 
Geen minimum bedrag. 


* Vooruitbetaling op onze postgiro 
rekening 4354087 t.n.v. Meek-it 
Electronica Den Haag. Verzend 
kosten f 6,-. Geen minimum bedrag. 


* Telefonisch of per briefkaart, verzen 
ding onder rembours (betaling bij 
ontvangst). Verzendkosten f 10,-. 
Minimum orderbedrag f 100, 


BEDRIJVEN 

Kondities op aanvraag, Levering 
volgens onze gedeponeerde 
verkoopvoorwaarden (kopie op 
verzoek) 


BUITENLAND 


Alleen vooruitbetaling. Verzendkosten 


f 25,-. Betaling per internationale 
postwissel (postkantoor), eurocheque. 
Bedrag delen door 1,2 (i.v.m. BTW 
aftrek) vervolgens verzendkosten bij 
optellen. 


Alle prijzen zijn inklusief BTW, tenzij 
anders vermeld. 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen 
en uitverkocht strikt voorbehouden 


12 V HALOGEEN KOUDLICHTSPIEGEL 
diameter 50,8 mm 


Esser [оре] vost | hook [юй 


107811 
107813 
105311 
105312 
105313 
119811 
119812 
119813 
108111 
108112 
108113 


12 V HALOGEEN KOUDLICHTSPIEGEL 
diameter 35 mm 


Jeer zeen Le) arie | 


026372 GZ4 10? 
026374 2 W GZ4 Le 
026376 35W GZ4 8° 
026378 GZ4 20° 


240 V HALOGEEN FLOODLICHT 


D een wort engte | së | 


026222 
026224 
026226 
026242 
026246 
026248 
026250 
026252 24 Volt 


EAM HALOGEEN LAMPEN 
evoerd met al 
ps 
026460 100 W 240 Volt EM 50 
026490 150 W 240 Volt 35,00 
HALOGEEN LAMPEN 
EN TOEBEHOREN 


HALOGEEN 
KOUDLICHTSPIEGEL 


| 


HALOGEEN FLOODLICHT 


LAAGSPANNING 
HALOGEEN 


E © 


| ROPLA SCHEIDINGS TRANSFORMATOREN | 
Spanning | Spanning E? Ae in | Prijs 
sec. 


SPECIALE 
HALOGEEN LAMPEN 


Type 


(va) AxBxC 


ROPLA VERHUIS TRANSFORMATOREN 


Spanning Afm. Prijs 
inmm 
(v) (va) AxBxC 
715 110-220 50 72x55x55 31,50 
720 110-220 100 85x65x60 38,50 
725 110-220 150 85x65x65 | 48,40 
730 110-220 180 90x70x75 | 56,10 
735 110-220 280 105x80x80 | 74,80 
740 110-220 480 105x80x93 | 86,90 
745 110-220 750 125,00 


Туре | Spanning sec. 
sec. mm 


(v) (a) (va) | AxBxC 
T | 
120 | 2х0-6-8-10-12 2х1 24 72х55х48 | 28,30 
121 | 2х0-6-8-10-12 2x1,5 36 72x55x55 | 32,90 
122 | 2x0-6-8-10-12 2x2 48 85x65x55 | 35,00 
12 2x0-6-8-10-12 2x3 72 85x65x65 | 44,00 
124 2x068 10-12 2x4 96 90x70x75 | 51,00 
126 | 2x0-6-8-10-12 2x6 144 105x80x80| 68,00 
130 | 2x0-6-8-10-12 2x10 240 105x80x93] 79,00 
+ + - 4 
515 | 2x06-9-12-15 2x08 24 | 70x55x48 | 2830 
520 | 2x0-6-9-12-15 2x1,6 48 85x65x55 | 38,50 
525 | 2x0-6-9-12-15 2x3 96 | 90x70x75 | 56,10 
530 | 2x0-6-9-12. 2x6 196 105x80x80| 74,80 


£ 
5 
535 | 2x0-6-9-12-15 2x8 240 


506 2x0-6-12-18-24-30 | 2x0,38 | 24 
507 | 2x0-6-12-18-24-30 | 2x0,75 48 


105x80x95| 86,90 


70x55x48 | 31,15 
85x65x55 | 38,50 


508 | 2x0-6-12-18-24-30 | 2x1,5 96 90x70x75 | 56,10 
509 | 2x0-6-12-18-24-30 | 2x2,5 144 105x80x80| 74,80 
510 | 2x0-6-12-18-24 30 2x4 240 |105x80x95| 86,90 
Y = + — + — 
2x2 24 72x55x45 | 28,30 
2x4 48 | 72x55x60 | 35,00 


2x8 96 90x70x75 | 51,00 


2х1 24 | 72х55х45 | 28,30 


2x1,5 36 72x55x60 | 32,90 
2x10 240 105x80x95| 79,00 
4x6 240 |105x80x95| 79,00 


- 
Туре | Spanning sec. | Stroom Afm. Prijs 
sec. in mm 
(v) (a) AxBxC 
— T— 

403 | 2x3 2x0,6 42x35x30 11,90 
406 | 2x6 2x03 42x 35x30 11,90 
407 | 2x7,5 2x0,25 42x35x30 11,90 
409 | 2x9 2x0,2 42x35x30 11,90 
412 | 2x12 2x0,15 42x35x30 11,90 
415 | 2x15 2x02 | 42x35x30 11,90 
418 | 2x18 2x0,1 42x35x30 11,90 
424 | 2x24 2x007 ]|42x35x30 11,90 
203 | 2x3 2x1,6 54x45x43 13,50 
206 | 2x6 2x08 54x45x43 13,50 
207 | 2x7 2x0,75 54x 45х43 13,50 
209 | 2x9 2x0,6 54x 45x43 13,50 
212 | 2x12 2x0,4 54x 45x43 13,50 
215 | 2x15 2x0,3 54x 45x43 13,50 
218 | 2x18 2x0,3 54x45x43 13,50 
224 | 2x24 2x0,2 54x45x43 13,50 


RINGKERNTRAFO'S 12 VOLT 
OOK EXTRA PLAT OF SMAL FORMAAT 


WC eege | 


КЫА TEANSTORMATOREN 

LET OP!!! 
ZELF UW | 
KORTING KORTING TOT 257; 


Korting op deze bruto 
artikelen bij een totaal (trafo) order bedrag vanaf: 


250,- 1076 korting 
500,- 15% korting 
1000,- 20% korting 
2000,- 25% korting 
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Een kwaliteits-multimeter 
voor ieders budget 


Diverse typen met o.a.: 


e 31/2 en 41/2 digit LCD 
e 10A voor AC en DC 
e zoemer 

e diode test 

e transistor hFE test 
e capaciteitsmeting 
e frequentiemeting 

* logic probe 


Prijzen vanaf FI. 129,- incl. BTW. 


Beckman Industrial 


Dealers: Almelo: Electronicahuis Radio Nijhuis. Amsterdam: Elektronika 2000 BV, Radio Rotor Amsterdam BV. Delft: Goris Elektronica. Den Haag: Meek-it 
Electronica. Gerrese Electronics. Eindhoven: Display Elektronika. Telec-Elektronica BV., Vogelzang. Enschede: Electronicahuis Radio Nijhuis. Groningen: 
Telec-Elektronica BV. Haarlem: Display Elektronika. Heerlen: Vogelzang. Hengelo: Electronicahuis Radio Nijhuis. Leeuwarden: Skiltronics BV. Maastricht: 
Vogelzang. Nijmegen: Technica. Stadskanaal: Commix. Utrecht: Display Elektronika. Weert: Electronic Equipment. Wormerveer: Electronicacentrum Zaan- 
stad BV. Zeist: Nic Jense BV. Zevenaar: Electronic Zevenaar. Zwolle: Electronicahuis Radio Nijhuis. 


DIODE nEDERLAND — 


Meidoornkade 22, 3992 AE Houten, Tel. (03403) 9 12 34 


FOTOPLO 


BINNEN 2 = 
24 UUR 


Als u snel een professionele fotoplot van uw 
printontwerp nodig heeft dan bent u bij Q-Print 
aanhet juiste adres. 

Met onze uiterst nauwkeurige Gerber fotoplotter 
kunnen wij voor praktisch alle ontwerpsystemen 
plots vervaardigen. Bijvoorbeeld voor Ultiboard, 


Smartwork en Racal-Redac systemen. 


Ulevert een floppy aan en wij plotten de films. stuur mij snel vrijblijvend informatie over dé 


plot- en printservice van Q-Print. 
Onze printproductie sluit hier uiteraard 
direkt op aan waardoor u binnen 48 uur over uw 
proefprints kunt beschikken. Series hebben een 
iets langere levertijd. 


Postcode + plaats: 


Q-Print. De complete service 
van floppy tot print. 


Telefoon: 
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* SCHERPE PRIJZEN, 


waarden <s * GROOT ASSORTIMENT, 
aa den + sk GOEDE KWALITEIT! 


tel. 08877-2421 Fax. 08877-2022 


EPROM'S Moeilijke onderdelen TTL 
Mer 28 C.Mos 
MM 58174 


MM 58274 : LINEAIR 


NATUURLIJK leveren з connectoren 

wij ook alle bekende 

lineaire IC's, C-MOS- 
TTL, IC-voeten, trafo's, 
kastjes, knoppen enz. 


RAM'S 
4116 
4164 PRIJZEN 
cre op 
6264 AANVRAAG 
43256 BECKMAN 
Nog beperkt leverbaar meetinstrumenten 
WD 1770 ILP ringkerntrafo's { 
— 73,95 — ELEKTUUR-printen enz. enz. 


Bestellen: > BETALINGEN: 

Telefonisch of schriftelijk 08877-2421, Postbus 15, 6624 ZG Balieverkoop alleen volgens afspraak! Binnenlandse orders boven f 100, — moeten binnen 8 dagen na 
Heerewaarden ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. Orders 
Wij zijn bereikbaar van 9.00 tot 18.00 uur op maandag t/m vrijdag WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. kleiner dan f 100, — dienen vergezeld te zijn van een bankcheque of 
en van 10.00 tot 15.00 uur op zaterdag girobetaalkaart 


Op al onze verkopen zijn onze ''algemene verkoopvoorwaarden'' van 
LEVERING: per post of bode, kosten afhankelijk van gewicht ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. toepassing. Een afdruk hiervan, wordt U op aanvraag gaarne 
tussen f 2,80 en f 5,—. Rembours f 10, —. 


toegezonden 


Kristallen 


ATARI 

1040 ST 

COMPUTER uos Я 

plus star LC-10 MMODORE х SOURCE 

plus monitor — co AT-PERSONAL 
AMIGA 500 < COMPUTER | 
* 16 (32) Bit CPU * 512 Kb Ram ж 100% at compatible ka"? 
* diskdrive 720 Kb Ж 1 MB GEHEUGEN 
* Ned. handleiding * kloksnelheid 12 MHz 
* 6 mnd. garantie ж uitvoerige dokumentatie 

* inclusief philips monitor 


i í ye : [1 * prijs 
ы кыш uad | ta | f 3750,— 
* star LC-10 . SEAGATE à AN 

ж incl. muis + SM 124 monitor ST 225 i ^ LASER ХТ-2 TURBO Р 


* prijs И REN x d ж MS DOS 3.3 + = VAN 
т Pa GW Basi pP is 
DISKDRIVE VOOR CBM 64 ж 640 K RAM 


STUNT ** 2 maal diskdrive 
PRIJS : 360 KB 
* prijs ж 14’ monitor 
PHILIPS VS0080 : r 
KLEUREN- Ж prijs 
_ MONITOR | 
30% sneller dan bestaande drive + 14 inch beeld | Zolang de voorraad strekt! 
ook geschikt voor VIC-20 * kleur + geluid Ер. Prijswijzigingen voorbehouden! 
ж scart RGB ter 1 e Alle prijzen incl. 2096 B.T.W. 
** voor alle MSX Porto f 15,— 
comp. 


Dinsdag namiddag gesloten 


UDEN, Rondweg 9, tel. 04132-51525 19.002100 uur 04132-66854 


Verkoop en reparatie van meet- HOKA 


en communicatieapparatuur 


ELEKTRONIK 


Feiko Clockstr. 31 9665 BB Oude Pekela Telefoon: 05978-12327 Telefax: 05978-12645 


Als openingsaanbieding na onze interne verhuizing en diverse verbouwingen vindt u hierna een kleine greep 
uit onze nog grotere voorraad aan meet- en communicatieapparatuur, tevens hebben wij nu een grote sortering 
aan componenten en (sloop-) delen 

1) TELEQUIPMENT D755, 2x 50 Mhz portabelscope met dubbele timebase, delay, diverse triggermogelijkhe- 
den, in zeer goede staat, getest, weer een partijtje binnen voor een gekke prijs: f 1250,— 

2) HP 180A 100 Mhz mainframe met 1821 en 1821 2x 50 Mhz plug-ins, dubbele timebase, delay, goede 
staat, getest, £ 1350,— 

В} dito type 181 100 Mhz storage met 50 Mhz plug-ins f 1750,— 

3) SE LABS 111 scopes, 2 x 18 Mhz portabel, klein model, getest voor f 700,— 

Verder keuze uit + 30 soorten scopes v.a. f 125,— 

4) Wandel & Golterman looptijd- en dempingsmeetplaats LDE 2 en LDS 2, 0,2 tot 600 Khz, manuelle en auto- 
mat. afstemming, sweep, uitgang voor plotter enz., een moderne kpl. audiomeetplaats voor maar 7 1275,— 
5) Knott grootbeeld-display kpl. met lin./log. detector, het ideale sweeper-display met markerlines enz., getest, 
f 77 

6) Tektronix 1L30 spectrum-analyzer plug-ins, 0,95 tot 12,5 GHz, (eenvoudig te veranderen vanaf 1 MHz), ge 
test voor f 1400,— 

7) RACAL 9915M 520 MHz counters, nieuw model met 8 digits LED en 10-9 timebase, f 750,— 

diverse soorten counters van o.a. Marconi, HP en EIP tot 600Mhz resp. 18 Ghz in voorraad 

8) Marconi TF1066 meetzenders, 10 tot 480 Mhz, AM en FM met deviatie-meter, geijkte verzwakker tot 
—130 dbm, eindelijk een goede en goedkope telecom-meetzender voor maar f 795,— 

9) Radiometer AFM 6 modulatie en deviatiemeter, tot 1000Mhz, zeer uitgebreide mogelikheden, f 650,— 
10) SG 3 meetzenders, 50 tot 400 Mhz, FM en CW, geijkte verzwakker tot 0,1 uV, op 110 V, goede staat, bui- 
zenmodel, f 250,— 

11) EMC interference meter (meetontvanger van 20 Hz tot 50 Khz) 0,1 uV tot 10 V meetbereik, solid state, 
werkt op 220 en accu, plotter-uitgang, sweep- en handafstemming, het ideale instrument voor stoorstra- 
lingsmeting als ook audio-analyse, kpl. met antennes en probes f 1500,— 

dto ongetest en zonder toebehoren f 800,— 

12)Rohde&Schwarz ESG 300 VHF-ontvanger van 30 tot 300 Mhz, alle modes, diverse bandbreedtes, een top: 
ontvanger (met buizen), de VHF-broer van de bekende EK 07 KG-Rx, getest voor f 1250,— 

13) Telefunken PAG 724/300 panorama adaptor voor bvb EK 07 en ook andere ontvangers, solid state, getest 
f 450,.— 

dto als nieuw, alleen zonder scoopbuis, 7 250,— 

14) Microtel meetontvanger van 10 Mhz tot 22 Ghz. lid state portabel model, f 3250,— 

15) R&S Polyscoop Ш, 1-860 Mhz sweeper met gi j-display, lin-log. detector, div. markers, f 3750,— 
16)Marconi OA 2900 video-test set met o.m. sv t 0-30 Mhz, blanking en synchr. mixer enz. f 2500. 
17) CLARK 15m pneumatische antennemasten type Surveyor, splinternieu ^ kist met handpomp en toebe- 
horen, f 2750,— 

18) Tektronix 575 transistor curve tracer, meet alle parameters aan LF en HF transistoren, ook vermogenstor 
ren, f 775,— 

19) Inverters (statische omvormers) van 24V naar 220V/50 Hz, 150 tot 300W, van f 95,— tot f 175,— 
20) Zware elektrische coax-schakelaar, 110V, tot 12 Ghz, 3xN-norm, f 75,— 

21) Collins Coaxrelais tot 500W, 2xN-norm en 1 x BNC, bruikbaar tot 23cm, nieuw, f 89,— 

22) Infrarood kijkers met periskoop uit tanks (tanks uiteraard niet leverbaar!), zeer goede optiek, o.m. verwarmd 
okulaar) z.g.a.n. f 325,— 

23) SAIT 500 Khz noodontvanger, modern solid state model, f 250,— 

24) voor de knutselaars en technici hebben wij een aantal VHF опне van diverse merken, alle solid state, 
de meeste met panorama-display, bvb kpl. Motorola R 644 (20-230 Mhz all mode) voor / 650,— of NEMS 
CLARKE 1037E (135-155 Mhz) met panorama-display voor 750,—, ook diverse ACL en Watkins-Johnson 
of kpl. ontvangst-installaties voor weersatelliet, met tuner van 135 tot 150 Mhz, panorame-display, handboek 
enz voor f 750,— 

Deze ontvangers zijn tegen n.o.t.k. meerprijs ook getest leverbaar! 


Onze maandaanbiedingen: 

A) Trafos 475 V/200 mA еп 6,3V nieuw, voor een QOE-eindtrap, f 45,— 

B) gebruikte buizen 4CX350A, getest / 55,— 

C) Ansafone 6 telefoonbeantwoorders, met kleine foutjes, werken met 2 cassettes (worden niet meegeleverd!) 
zeer prof. electronica, motoren en koppen, zolang de voorraad strekt voor f 45,— of 5 stuks voor f 200,— incl. 
schemas 

D) Prof. richtkopplers, 40 tot 1400 Mhz, met diode 1N21. (principe Bird 43) 
tot 500 W, incl. spec. aansluiting voor diode-uitgang. voor f 85,— 


2xN connector, meten 20 mw 


Verzending door geheel Nederland onder Rembours of na vooruitbetaling op Postgiro 3941425 
Openingstijden: Ma t/m zat 9 tot 12 en 13 tot 18 uur 
Dinsdags gesloten 


HOMMELSTRAAT 73-79 


HUPRA 6828 AJ ARNHEM 


arnhem b.v. Tel. 085 - 426716 
Fax. 085 - 452206 


METEX 
Prof. Digitale 
multimeters 


M3800 


— 32 meetbereiken 
— 3,5'' Digit 12mm 
LCD Display 

— Transistor en 
diode tester 

— 20A DC/AC 
Compleet met meet- 
snoeren en draagtas 


f 149,— 


M-4630 


— Groot 4,5'' Digit 
12mm Icd display 
— zeer hoge nauw- 
keurigheid 

— 30 meetbereiken 


20 MHz dubbelstraal 
oscilloscope 
HANDYKIT MK 620 


Een uiterst komplete oscilloscope 
voor toepassingen in о.а.: werk- 
plaatsen, laboratoria en scholen. 
Eeer Ser De MK 620 is voorzien van een 
Sistoron dicds : komponententester om in en uit de 
tester schakeling te testen. De Handykit 
— 20 A DC/AC 7 MK 620 heeft uitstekende specifi- 
Compleet met meet- caties, zoals 40 nsec/div gekali- 
snoeren en draagtas breerde sweepsnelheid (inkl. 5х 
f 299,— magnifier, TV en LINE triggering en 
komplete X - Y mogelijkheden. Spe- 
M-3630 ciaal voor de digitale techniek is de 
— 3,5” Digit 12mm MK 620 voorzien van een TTL- 
Icd Display compatibele Z-ingang. 
— 30 meetbereiken De MK 620 wordt geleverd met een 
ET SC tian. zeer uitgebreide nederlandstalige 
Mato an diode handleiding en schema's van het ap- 
tester w paraat. 
— Compleet met ‘ 2 jaar schriftelijke 


meetsnoeren en garantie 
draagtas 


f 189,— 


999,00 


omschakelbare 1:1 - 1:10 probe 
100 MHz. 72,50 
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GOODWILL 


GOS 543 


40 MHz 
OSCILLOSCOOP MET DUBBELE TIJDBASIS 


@ 2 kanalen, 1 mV-5V/div. 
€ bandbreedte 40 MHz (20 MHz indien x 5 mode) 
@ tijdbasis A, 20 ns-0,5 s/div. 
B, 20 ns-0,5 ms/div. 
@ X-Y mode 
e Z-ingang, DC-5 MHz 


GFG813 | | ——— 


FUNKTIEGENERATOR 
MET TWEE OSCILLATOREN 


@ frekwentiebereik O,1 Hz-13 MHz 

€ sinus, blok, driehoek, puls en zaagtand 

€ AM en FM modulatie 

€ "gate" en "burst, zowel intern als extern 
aanstuurbaar 

@ frekwentiemeter, ook extern aan te sturen 


124 


Levering аап partikulieren via ons 
uitgebreide dealernet. 


«mm Vraag uitgebreide dokumentatie aan bij: 
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Super-Frequenzkalibrator T 

ELV ЕК 000 № 
EE EE EA 

= ç Гу Tan and manger NG "NN = 


Ф292ә922ә 10 


< 


Aye 


t 
i 


@, 


o Kapazitátame6gert! 
- ELV DCM 7000 


— _ Dioden- w... T... 
D. Eu тт7ооо 


LV WSN 7000 


Elektronik-Entiótstation | RA = » | le № T. Elektronik Lótstation 
> " $ Е! 1 
LV ELS 7001 


C Pä, ZC 
weng ` ? ' š ERE. er E 
De ELV-tdren reikt nog hoger 
Hoger in kwaliteit, prestatie en verscheidenP®id, maar laag in prijs is onze zeer populaire 7000 serie 
Hiermee biedt ELV u voor vele meetproblemen een passende oplossing. 


DRAAI OF DRUK 205486 - 17475 
en per kerende post valt onze uitgebreide documentatie bij u in de postbus. 


— — Importeur voor Nederland en Belgié 
4 _ АБЫ BINELL bv 
Telefoon 05486 - 17475, teletax 05486 - 12678 


Piep, piep, waar bent u? 


De markt voor 
pagers blijft eroeien 


Personen-zoek-installaties, PZI's, worden al sinds het 
midden van de vijftiger jaren volop in Nederland 
gebruikt en genieten nog steeds een ongekende 
populariteit. Sterker nog, deze systemen, waarvan de 
bakermat in Nederland ligt (de eerste personen-zoek- 
installatie werd in 1956 in het ziekenhuis van Heerenveen 
in gebruik genomen) worden mede dankzij de 
toegenomen mogelijkheden van de mikro-elektronica 
alsmaar populairder. In steeds meer bedrijven doen de 
pagers hun intrede en de mogelijkheden van deze 
kompakte ontvangers zullen in de loop van de tijd nog 


aanzienlijk toenemen. 


Oorspronkelijk waren perso- 
nen-zoek-installaties vrij primi- 
tief. Door middel van een cen- 
traal opgestelde zender kon be- 
paald worden dat een ontvan- 
ger (pager) een piep-signaal af 
ging geven. Randvoorwaarde 
hierbij was wel dat twee 
personen-zoek-installaties op 
een redelijk grote afstand van 
elkaar gebruikt werden en dat 
de piepers vrij dicht bij de zen- 
der bleven. In de eerste fase was 
het maximaal aantal piepers per 
installatie beperkt, soms zelfs 
minder dan 10. In veel zieken- 
huizen wordt sinds de introduk- 
tie in 1956 nog steeds dankbaar 
gebruik gemaakt van dit type 
personen-zoek-systemen. 


De bakermat is Nederland 


De fabrikanten van personen- 
zoek-installaties zijn allemaal 
uit Europa afkomstig. Van de 
totale wereldomzet wordt maar 
liefst 85 % in Europa gemaakt. 
Marktleider in dit segment is 
het Nederlandse bedrijf Erics- 
son dat in Emmen PZI’s ont- 
wikkelt en produceert. Dit Ne- 
derlandse bedrijf, met Zweedse 
aandeelhouders, heeft een 
marktaandeel van maar liefst 
35 %. Andere bekende leveran- 
ciers van pagers zijn de Zwitser- 
se fabrikanten Hassler en Auto- 
foon. 

In eerste instantie bleken zie- 
kenhuizen de belangrijkste af- 
nemers van pagers te zijn. 
Dankzij deze apparaatjes kun- 
nen immers veel mensen op een 
relatief kleine oppervlakte snel 
bereikt worden. Bovendien is in 
ziekenhuizen een goed telefoon- 
net aanwezig zodat iedereen die 
opgeroepen wordt snel de cen- 
trale kan bereiken om vanaf dat 
punt de opdracht te ontvangen. 
Omdat de mogelijkheden van 
de pager toenemen — zo kan er 
tegenwoordig ook met tekst en 
spraak gewerkt worden — ne- 
men ook de plaatsen waar het 


systeem zinvol gebruikt kan 
worden toe. De zieken- 
huismarkt is mede door deze 
ontwikkelingen nog maar goed 
voor zo’n 20 % van de totale 
omzet. Industrie en kantoor 
claimen momenteel ieder al 
zo’n 30 % van de pager-markt 
en de resterende 20 % is terug 
te vinden bij horeca- en 
transport-ondernemingen. 
Verder blijkt 30 % van de pa- 
gers te werken met een toon, 
16 % met spraak en maar liefst 
54 % met een display. Het is 
dus duidelijk dat de vooruit- 
gang van de technologie door 
de bruikers goed begrepen is en 
benut wordt. 


Nog steeds groei mogelijk 

In Nederland is de dichtheid 
van personen-zoek-installaties 
nog lang niet maximaal. Op dit 
moment gebruiken 27 van de 
1000 werknemers in ons land 
een pager. In Finland zijn dat er 
al 35 en in Zwitserland gebrui- 
ken maar liefst 60 van de 1000 
werknemers zo'n systeem. Het 
is duidelijk dat de explosieve 
groei vooral te danken is aan 
het toenemen van de mogelijk- 
heden van de pagers. Service- 
monteurs kunnen immers via 
de pager duidelijke opdrachten 
krijgen, zodat ze ook "'in het 
veld’’, dus daar waar geen tele- 
foons aanwezig zijn, bereikbaar 
worden. In de moderne in- 
dustrie waar de afstand tussen 
de werkplek en de werkvoorbe- 
reiding groot is, is de moderne 
pager de oplossing om snel en 
efficiént te werken. Op het dis- 
play kan de oproep, eventueel in 
kode-vorm verschijnen, in an- 
dere situaties is een spraakver- 
binding mogelijk. Ook op kan- 
toren ontstaan nieuwe moge- 
lijkheden. Het oproepen voor 
een vergadering kan bijvoor- 
beeld kollektief gebeuren, zodat 
bij alle genodigden op het dis- 
play tijd en datum van de eerst 


volgende vergadering ver- 
schijnt. Bovendien kunnen 
dankzij de digitale kodeertech- 
nieken twee installaties dicht bij 
elkaar gebruikt worden zonder 
het verkeer op het andere net te 
storen. 

Een andere belangrijke faktor 
die mede verantwoordelijk is 
voor de snelle groei, is de sou- 
plesse waarmee de Radio Con- 
trole Dienst voor de kleine in- 
stallaties (zenders met een zend- 
vermogen уап maximaal 
5 watt) een vergunning afgeeft. 
Een installatie met zo'n beperkt 
zendvermogen heeft in de prak- 
tijk een bereik van 2 tot 8 kilo- 
meter, dus vrijwel altijd vol- 
doende. 


Een andere optie die bijdraagt 
aan een grote interesse voor pa- 
gers, is de mogelijkheid om de 
installatie te koppelen aan een 
personenregistratiesysteem. Zo- 
dra een pager uit het opbergrek 
met de laadinrichting gehaald 
wordt of er weer in teruggezet 
wordt, kan dit in een computer 
verwerkt worden. Op deze ma- 
nier is bekend of een persoon in 
het gebouw aanwezig is, inklu- 
sief de tijdstippen van aan- 
komst en vertrek. Dit Subscri- 
ber Information System kan 
een goede hulp voor de perso- 
neelsadministratie zijn, temeer 
daar een koppeling met de PC 
mogelijk is. 


Contactor, een totaal-koncept 


De nieuwe serie pagers van Er- 
icsson, térug te vinden in de 
Contactor-9000-serie, vallen op 
door hun kompaktheid. De pa- 
gers zijn amper groter dan een 
credit-card — er zijn zelfs ty- 
pen die ook qua dikte de credit- 
card aardig benaderen — en 
bezitten een LC-display waarop 
tekst kan verschijnen. Deze se- 
rie van kompakte pagers werkt 
in de frekwentieband die ligt 
tussen de 25 en 40 MHz. Iedere 
pager ontvangt een  FSK- 
gemoduleerde 36-bit-kode, ter- 
wijl sommige pager daarnaast 
nog een FM-gemoduleerd ge- 
luidssignaal kunnen ontvangen. 
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ledere pager heeft twee adres- 
sen, een voor een individuele 
oproep en een voor een kollek- 
tieve oproep. ledere pager kan 
zes verschillende attentiesigna- 
len opwekken en er zijn in de 
ontvangers voorgeprogram- 
meerde teksten (boodschappen) 
mogelijk die bij kollektieve 
oproepen op het scherm ver- 
schijnen, dus naast de individu- 
ele oproepen. 

Binnen één systeem zijn pakweg 
50.000 ontvangers mogelijk die 
ieder hun eigen, individuele, be- 


richten kunnen ontvangen. 
Dankzij de voortschrijdende 
techniek is het mogelijk om op- 
nemers aan de centrale te kop- 
pelen die in geval van kalamitei- 
ten automatisch een oproep 
kunnen verzorgen. Te denken 
valt hierbij aan het waarschu- 
wen van de liftmonteur bij sto- 
ringen in een lift of het attende- 
ren van de CV-monteur op een 
storing in de centrale verwar- 
ming. De gegevens die de 
dienstdoende monteur op het 
display krijgt, zijn vooraf in de 
centrale ingebracht. Integratie 
van het oproepsysteem met een 
computer-systeem, waarbij alle 
handelingen feilloos worden 
opgeslagen, is zonder proble- 
men mogelijk. 
Dankzij het feit dat een pager 
niet kontinu aan staat (de ge- 
bruiker kan zelf een intervaltijd 
kiezen waartussen de pager 
kijkt of er een oproep voor hem 
wordt uitgezonden), kan tot wel 
1 jaar lang op één setje batterij- 
en werken. Uiteraard is dit min- 
der belangrijk wanneer de pa- 
ger op een akku werkt en na ie- 
dere dienst in de laadinrichting 
van nieuwe energie wordt voor- 
zien. 

(EA-580) 


Inlichtingen: Koning en Hart- 
man, Delft, tel. 015-609906. 
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Het door ULTImate Technology in Nederland =z ae 
ontwikkelde ULTIboard PCB ontwerpsysteem 

verheugt zich in een grote belangstelling in de 

hi-tech elektronika industrie. Terecht, want 

ULTIboard biedt workstation-performance op TECH NOLOGY G RO = | т 
PC/AT-niveau. 

Op de thuismarkt, waar de marketing divisie 

POST ELECTRONICS aktief is, heeft 

ULTIboard een sterke positie. In Europa Als elektronika en kommercie uw passie is dan daagt 


worden gespecialiseerde distributors onder- : eyes 
steund vanuit Nederland. Voor de Noord- ULTIMATE Technology u uit haar groei bij te houden. 
Amerikaanse en Canadese markt heeft 

ULTImate Technology een eigen vestiging in 

Atlanta (USA). j j 

M ыык зы aa Dynamische mensen tussen de 20 en 40 jr. met 
sproken internationaal. De dynamische M.B.O./H.B.O. opleiding kunnen reageren voor: 

branche en de snelle groei bieden volop 
uitdagingen op zowel technisch als commer- 
cieel gebied. Een jong team van enthousiaste 
specialisten, werkt resultaat- en klantgericht. 
Sleur? Kennen we niet. 


m/v H 
operations Een leidinggevende funktie over 
interne aktiviteiten waaronder planning, 
Voor meer informatie kunt u manager procedures, personeel. 
bellen met: Dhr. J. Rooymans 


(telefoon 02159-44424) 


m/ > 
Deene 361411 gi |MY area sales vm ne 


m an ager Marketing en verkoopbeleid. 


Voor b.g. funkties bieden wij een goede 
salariéring, afhankelijk van ervaring/ 
opleiding, in een stimulerende, informele 
werkomgeving. 


m/v Verkoper binnendienst voor OrCAD en 
sales ULTIboard. Telefonische opvolging 


ULTISOARD | representative ‘p!r oumento aanvragen 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


ADT SECURITY SYSTEMS BV. 


Vijverhofstraat 47 ADT is het grootste internationaal 
Postbus 2756 opererende bedrijf ter wereld op het 
3000 CT ROTTERDAM gebied van elektronische beveiligings- 
tel. 010 - 4672777 systemen. 


Kwaliteit is de kracht van ons bedrijf. 
Deze kwaliteit komt tot stand door de deskundigheid en inzet van mensen. 


Voor onze afdeling Service zoeken wij een drietal rayon 


SERVICE TECHNICI (MTS-E Niveau) 


voor onderhoudswerkzaamheden aan de bij onze klanten geinstalleerde systemen. 


Indien U woonachtig bent in Amsterdam (of direkte omgeving), Haarlem (of direkte omge- 
ving) respektievelijk in de nabijheid van Vianen/Utrecht en U een sterk gevoel voor kwaliteit 
en dienstverlening heeft, neem dan kontakt op met onze Manager Service of schrijf een 
sollicitatiebrief. 


Vanzelfsprekend dient U in het bezit te zijn van een rijbewijs BE. e 


Wu bieden U in ieder geval een interessante en afwisselende 


baan in een groeiend bedrijf. SECURITY SYSTEMS 


Computers kommuniceren bij Saab via licht 


Vezeloptiek met 
sukses toegepast in 
industrieel milieu 


Bij de Saab autofabrieken in Trollháttan (Zweden) is 
recentelijk een besturingssysteem geinstalleerd dat de 
vervaardiging van karrosserieén kan koórdineren. Het 
systeem is met behulp van vezeloptiek aaneengekoppeld, 
waardoor storingen ten gevolge van elektrische velden 


worden voorkomen. 


Het geinstalleerde besturings- 
systeem bestaat uit een centrale 
computer,  werkstations en 
plaatselijke ` besturingseenhe- 
den. De onderlinge afstand tus- 
sen de centrale computer en de 
op verschillende plaatsen op- 
gestelde besturingseenheden en 
werkstations kan variéren van 
50 tot 200 meter. In totaal is in 
het hele systeem zo'n 1000 me- 
ter glasvezelkabel verwerkt. 

Volgens Gunnar Brunius, belast 
met de installatie van het com- 
putersysteem bij de personen- 
autofabriek van Saab, was de 
realisatie van een soortgelijk 
computersysteem zonder ge- 
bruik te maken van optische 
technieken veel duurder uitge- 


vallen. 

Een groot probleem bij het toe- 
passen van computers in een in- 
dustrieel milieu is namelijk dat 
de computer-kommunikatie erg 
gevoelig is voor storingen. De 
elektromagnetische velden die 
ontstaan rond sterkstroomka- 
bels die door de werkplaats lo- 
pen en grote machines die daar 
opgesteld staan, kunnen de 
kommunikatie dan ook gemak- 
kelijk ernstig verstoren. 
Optische kommunikatie is ge- 
lukkig ongevoelig voor magne- 
tische en elektrische stoorsigna- 
len. Daardoor kunnen de glas- 
vezelkabels probleemloos sa- 
men met de sterkstroomkabels 
in de kabelgoten gelegd wor- 


den. Bovendien vergt een glas- 
vezelkabel aanzienlijk minder 
ruimte dan de konventionele 
koperkabel. Het bij Saab in ge- 
bruik genomen  besturings- 
systeem maakt gebruik van 32 
kanalen. Bij het konventionele 
elektrische kommunikatie- 


systeem zouden drie aders per 
kanaal gebruikt moeten wor- 
den, nu is voor alle 32 kanalen 
slechts één ader noodzakelijk. 
Bovendien maakt de glasvezel- 
kabel in dit milieu een storings- 


Een milieu waar glasvezelsystemen helemaal tot hun recht 
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42442224 


vrije kommunikatie met maar 
liefst 9600 baud mogelijk. 


(EA-554) 


Inlichtingen: Koning en Hart- 
man Elektrotechniek B.V., 
postbus 125, 2600 AC Delft, 
tel. 015-609906. 


komen is de produktieplaats van auto-karrosserieén. De elektri- 
sche krachtvelden in de werkplaats zouden een storingsvrije 
elektrische datakommunikatie vrijwel onmogelijk maken. 


Geiger- 
Müllerbuis 
meet 
milieu-achter- 
grondstraling 


Philips heeft een nieuwe 
Geiger-Müllerbuis uitgebracht 
die als eerste ter wereld 
gevoelig genoeg is om de 
gamma-achtergrondstraling in 
het milieu te kunnen meten. 


Door zijn grote gevoeligheid zal 
de nieuwe Geiger-Miillerbuis 
van Philips, de ZP1221/01, wor- 
den toegepast in het netwerk 
voor meting van lage stralings- 
nivo’s dat door geheel Europa 
zal worden aangelegd. De 
ZP1221/01 meet zelfs doses met 
een nivo van 2х107* mGy/h (4 
tellingen per sekonde). De bo- 
vengrens ligt ruim 10.000 maal 
zo hoog: 3 mGy/h. 

De buis is van een materiaal 
vervaardigd dat zelf zo min mo- 
gelijk straling emitteert. Zo be- 
vatten bijvoorbeeld de glasaf- 
dichtingen geen kalium. Het re- 
sultaat is dat het signaal dat af- 


komstig is van de intrinsieke 
achtergrondstraling, slechts 11 
tellingen per minuut bedraagt: 
minder dan 5 % van de ge- 
noemde meetgrens. 

De ZP1221/01 is getest in uiterst 
stralingsarme omgevingen, zo- 
als in mijnen. Daarbij is geble- 
ken dat deze niet onderdoet 
voor ionenkamers of scintilla- 


tors en fotomultiplikators, die 
veel gekompliceerdere en duur- 
dere elektronica vereisen. 


(EA-568) 
Inlichtingen: Philips Neder- 
land,  Marktgroep Elonco, 


Eindhoven, tel. 040-783749. 


Opto-coupler in 
speldeknopformaat 


Arcobel brengt een nieuwe 
opto-coupler van Honeywell 
Optoelectronics: type HSC200. 
Speciaal ontworpen voor die 
applikaties waar gewoekerd 
wordt met ruimte, en toch een 
uiterst betrouwbare opto- 
coupler moet worden verwerkt. 
De buitenmaten van deze oplos- 
sing in miniformaat zijn 3,05 х 
3,60 mm! De hoogte bedraagt 
2,05 mm. Het stipje geeft de 
plaats van de anode aan. Het 
gaat om keramische bouw- 
steentjes in SMT, die werkzaam 
zijn in het temperatuurgebied 
van —55 tot 125°C. Ze kennen 
een isolatiespanning van 1,0 kV 
(gelijkspanning) en een dissipa- 
tie van 200mW. Voor automati- 
sche verwerking kan deze su- 
perkleine opto-coupler ook 
worden geleverd op 8-mm- 
blistertape. 

(EA-579) 


Inl.: Arcobel B.V., OSS, 
.tel.: 04120 - 30335. 


HEETRUCK -SYSTEMEN 


ONGEWONE KOMPONENTEN 
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e Heeft U ervaring in het repareren van 
audio-videoapparatuur? 

e Houdt U van zelfstandig werken in een 
prettige sfeer? 

e Houdt U zich graag op de hoogte van de 
laatste technische ontwikkelingen? 

e Wilt U zich "op kosten van de zaak” verder 

ontwikkelen door middel van te volgen 

kursussen of scholingen? 

JA? Dan is deze vakature voor U 

bestemd. 

Natuurlijk zijn het salaris en de 

secondaire arbeidsvoorwaarden goed. 


MOS-FET regelingen 


** VOOR 12 - 36 VDC 

ж VAN 150 TOT 300 AMP 
ж MET FEETBACK 

ж MET SPEED LIMIT (2X) 
* MET FAIL SAFE 


MTS-er E (of gelijkwaardig) 


VOOR MEER PROFESSIONELE PRESENTATIES: 
KOPPEL UW COMPUTER AAN T.V. OF MEERDERE 


Soorten INTERFACES 


AUDIO-VIDEOMONTEUR m/v 


Interesse? Schrijf dan Uw sollicitatiebrief 
naar: 


ROB DE [ААГ Ex] 
р =ч 


AUDIO & VIDEO SERVICECENTRUM 
WALR.V. HALLSTR. 1 3333 BZ ZWIJNDRECHT 


MONITOREN 


— 
l | 
>= == 


KLEUREN 


— ] — voor training, demos 
JL — in bedrijf: Lotus nu op 
г | , grootbeeld 


slide-stories 
(ook voor vakbeurs of in 


į — wij maken ook unieke 
etalage) 


PC-KTV  : verbindt uw РС met één kleur TV ...........,.. 6400BFr 
PC-4KTV : verbindt uw PC met max. 4 kleur TV's .......... 12500BFr 
* VOLGENS DIN NORM 0117 PC-2MON : verbindt uw PC met max. 2 monitoren .......... 6200BFr 
PC-4MON : verbindt uw PC met max. 4 monitoren .......... 8200BFr 
UIT VOORRAAD LEVERBAAR. SUN-3DIS : verbindt uw SUN workstation met max. 
25 3 SUN computer displays .................... 13500BFr 
MEER INFORMATIE ?7 О - TRONIC ву PS2-3MON: verbindt uw PS2 met max. 3 monitoren.......... 14900BFr 


BEL 03495 - 35063 


ZUIDERINSLAG 4.B 


Prijzen exclusief BTW 


GEAUTORISEERD SEVCON-DEALER 3871 MR HOEVELAKEN 


THERMO-ELECTRIC DEVICE (TED). 


Een solid state warmtepomp, bestaande uit een wafel van alumi- 
niumoxyde, gevuld met een array van speciale halfgeleiders, die 
volgens het Peltier-principe warmte kunnen verplaatsen. Bij aan- 
sluiting op een gelijkspanning ontstaat een verschil van max. 60 
graden tussen de beide vlakken. Verwisseling van polariteit doet 
de pompinrichting omkeren. Ook kan stroom aan de TED worden 
onttrokken wanneer van buitenaf een temperatuurverschil wordt 
veroorzaakt. Door TED's op elkaar te stapelen zijn temperaturen 
tot -150° C. bereikbaar. 

Toepassingen zijn o.a. koeling van voor- 
werpen, vloeistoffen en gassen, konstan- 
te temp. kamers, energie-winning. 


typen voorradig: 

TED-2001, pompkapaciteit 19 watt, voe- 

ding 9A bij 3,5 Vdc., afm. 32x32x5,3mm. - 
prijs 166,50 excl. BTW. 


TED-2005, pompkapaciteit 75 Watt, voe- 
ding 9A bij 15,4 Vdc.; afm 42x42x3,5 mm. 


prijs 260,- excl. BTW. 


COLD 


corren 


Uitgebreide dokumentatie wordt 
op verzoek meegeleverd. 


UGN3019 
an HALLSCHAKELAAR. 


Vermomd als plastic transistor is de UGN3019 een betrouwbare, 
bounce-vrije schakelaar die werkt tussen 5 en 16 Vdc en een open 
kollektor bezit die direkt op TTL of CMOS kan worden aangesloten. 
Een klein magneetje (500 Gauss) maakt de uitgang laag, typ. 
0,15V bij 15 mA. 

Toepassingen: keybords, ontsteking, windmeters, toerentellers en 
ter vervanging van microwitches. 

Vier stuks plus een uitgebreid datsheet/application note voor 


8,30 excl.BTW. 
dE Skiltronics 


COMPONENTS & SYSTEMS b.v. 


Na langdurige afwezigheid nu weer in 2 E + 


‘SNEL EN GOED ALS HET OM KOMPONENTEN GAAT’ 


INTERTRON Luikersteenweg 415 3900 LOMMEL BELGIE 
tel 011/645257. Vanuit Nederland 09-3211645257. 


MPX100A 
LUCHTDRUKSENSOR. 


Een opnemer bestemd voor het meten 
van de absolute druk tussen vacuum en 
max. 400 KPa overdruk. Toepassingen 
zijn o.a.barometers, hoogtemeters motor- 
vacuummeters, turbo-drukmeters. De 
Sensor bestaat uit een siliciummem- 
braan met een vacuumkamer, onderge- 
bracht in een huisje van 15,5x5,3mm. 

De MPX1100A wordt aangesloten op een simpele opamp-schake- 
ling die een instelbare schaalfaktor en offset heeft en samen met 
een dig. voltmeter een nauwkeurige hoogte-of barometer oplevert. 
Sensor plus printplaat en komponenten leveren wij u als experi- 
menteerkit voor 79,50 excl. BTW. 
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CQL-30 SOLID STATE LASER 


Een 2,5 laserdiode in een metalen behuizing van 11x27mm, met 
een ingebouwd lenzenstelsel dat het laserlicht kollimeert tot een 
uiterst strakke bundel met max. 0,3 mrad afwijking. De laser wordt 
gevoed met ca 2,5 Vdc/100mA en straalt op 770-790 nM., dus op 
de grens van het zichtbare. De bundeldiameter is 4,5 mm. 
Toepassingen: Afstands- en oppervlaktemeting, datatransport, 
alarmering, medische apparatuur. 

Prijs 336,- exci. BTW, met uitgebreid datasheet. 

Eveneens leverbaar. CQL-72A met 20mW kontinu (150 mW puls- 
bedrijf) 795,- excl. BTW. 


Min. orderbebedrag 30,- excl. BTW. 


Postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 
Telef. 058 - 124011. - Telex 46324. - Fax 058 - 121868 


Op zondag 23 oktober 
a.s. wordt de internatio- 
nale QL/THOR-dag in het 
vakantiecentrum ''De 
Borggraaf'' te Hasselt 
(Belgié) georganiseerd. 
ledereen is tijdens deze 
dag van harte welkom 
om kennis te nemen van 
de nieuwste ontwikkelin- 
gen rond deze Sinclair 
computers. Inlichtingen 
M. Beckers, Houterstraat 
100, 3762 Gellik (Belgié). 


Velleman NV. heeft een 
nieuw onderkomen ge- 
vonden in het Belgische 
Gavere. Het nieuwe adres 
luidt: Velleman N.V., In- 
dustrieterrein 27, B-9571 
Gavere, Belgié. Het tele- 
foonnummer in Belgié 
luidt: 091-843611. 


Elonco heet voortaan Phi- 
lips Components. Philips 
Nederland vond dat het 
voor iedereen best duide- 
lijk mag zijn wat haar 
marktgroep doet en wie 
er achter zit. Vanaf 15 juli 


jl. varen alle aktiviteiten 
op dit gebied wereldwijd 
onder dezelfde vlag. 


Siemens AG heeft een 
meerderheidsbelang in de 
Bendix Electronics Group 
(Detroit) verworven. Ben- 
dix is een onderdeel van 
Allied Signal Inc. (Mor- 
ristown — New Jersey). 
In de nieuwe onderne- 
ming Siemens-Bendix Au- 
tomotive Electronics zal 
de kennis van Bendix op 
het gebied van elektro- 
mechanische onderdelen 
gekombineerd worden 
met de know-how van 
Siemens op het gebied 
van elektronica. 


Gentronics N.V. en 
Klaasing Electronics ВМ. 
hebben bekend gemaakt 
gesprekken te voeren 
over de voorgenomen 
overname van Klaasing 
Electronics B.V. door Gen- 
tronics N.V. Indien de 
overname werkelijk tot 
stand komt, versterkt 
Gentronics het aktivitei- 
ten gebied ‘‘industrial 
electronics” aanzienlijk. 
Dit gebied zal na de voor- 
genomen akkwisitie zo'n 
20 % gaan uitmaken van 
het totale pakket aan ak- 
tiviteiten van Gentronics. 


1986 en 1987 waren vette jaren 


Nederlander goede 


klant voor 


konsumenten- 


elektronica 


De Nederlander blijkt een goede klant te zijn van de 
fabrikanten van konsumenten-elektronica, aldus de heer 
J.H.M. D'Elfant in een beschouwing over de 
ontwikkelingen in dit marktsegment tijdens een Firato- 
perskonferentie. De omzet in en de vraag naar moderne 
audio-apparatuur, CD-spelers en kleurentelevisies is in 
Nederland zelfs gigantisch te noemen. Met name de jaren 
1986 en 1987 zijn met een groei in de duurzame 
konsumptieve bestedingen van zo’n 6 % te omschrijven 


als vette jaren. 


De Nederlander heeft de laatste 
jaren duidelijk weer vertrouwen 
in de toekomst. Dit blijkt uit de 
flinke stijging van de bestedin- 
gen in de konsumptieve sektor. 
Met name de auto- en de 
konsumenten-elektronica- 

industrie hebben de afgelopen 
jaren flink van deze volume- 
groei kunnen profiteren. Toch 
zal de groei van 6 % in 1986 en 
1987 de komende jaren waar- 
schijnlijk niet doorzetten. Het 
Centraal Plan Buro houdt voor 
1988 rekening met een volume- 
groei van zo’n 1,5 tot 1,75 %. 
Deze groei in bestedingen en 
het vertrouwen in de toekomst 
komt duidelijk tot uiting in de 
aankopen die de partikulier de 
afgelopen jaren heeft gedaan. 
Een zeer gewild produkt bij de 
konsument was de afgelopen 
jaren de CD-speler. Voor 1988 
wordt verwacht dat in totaal 
zo’n 700.000 apparaten waar- 
mee CD's afgespeeld kunnen 
worden, over de toonbank zul- 
len gaan. Momenteel heeft de 
CD-speler, ondanks het feit dat 
het nog relatief nieuw apparaat 
is, een plaatsje gevonden in 
25 % van de huishoudens. 
Daarmee staat Nederland aan 
de top van de wereld, zelfs Ja- 
pan haalt deze penetratiegraad 
niet. De ons omringende landen 
inklusief de Verenigde Staten 
hebben een penetratiegraad die 
zo’n 10 % lager ligt. Als we 
deze ontwikkeling vergelijken 
met de video-recorder, dan valt 
op dat de video-recorder in een 
veel langere periode, zo’n 15 
jaar, nog geen 40 % van de Ne- 
derlandse gezinnen bereikt 
heeft. Kleurentelevisies zijn erg 
populair. In 90 % van de huis- 
houdens staat tenminste één 
kleurentelevisie en verwacht 
wordt dat over een jaar of 3 in 
35 tot 40 % van de gezinnen al 


twee kleurentoestellen te vinden 
zijn. 


Personal audio slaat aan 


Nobuo Kanoi, senior managing 
director van Sony Corporation, 
verklaarde bij zijn bezoek aan 
Nederland dat Sony alleen al in 
ons land 1 miljoen Walkmans 
verkocht heeft. Dit laatste bete- 
kent dat 1 op de 14 Nederlan- 
ders een Walkman bezit, in Ja- 
pan bezit maar een op de 16 Ja- 
panners zo'n Walkman. We- 
reldwijd zijn er sinds de intro- 
duktie van de Walkman in juli 
1979 al zo'n 40 miljoen exem- 
plaren, verspreid over 80 ver- 
schillende modellen, verkocht. 
De ontwikkelingen in personal 
audio en video zullen voorlopig 
doorzetten (denk hierbij aan de 
personal CD-speler, de draadlo- 
ze Walkman en de Watchman), 
waardoor ook deze markt zich 
de komende jaren zal handha- 
ven. 


Camcorders, een handel met 
toekomst 


Voor video-kamera's, en met 
name camcorders (camera/re- 
corders), blijkt een geweldige 
belangstelling te bestaan. Om- 
dat op dit moment in slechts 
3 % van de gezinnen zo’n 
systeem aanwezig is, is er nog 
volop ruimte voor een flinke 
groei in deze markt. Met in het 
achterhoofd de gedachte dat 
dankzij S-VHS een superieure 
(semi-professionele) opname- 
kwaliteit mogelijk is en dat dit 
S-VHS-formaat binnenkort 
ook op VHS-C wordt geleverd, 
wordt op korte termijn een stij- 
ging van de penetratie-graad 
van 3 naar 10 % verwacht! Al- 
leen al in 1988 zullen volgens in- 
siders 100.000 camcorders over 
de toonbank gaan. Daarmee 


elektuur 
oktober 1988 


wordt de camcorder in de ko- 
mende jaren qua omzet het be- 


langrijkste produkt voor de 
audio/video-handel. 


(EA-596) 


Japanners 
nemen Gould 
over 


Nippon Mining Company Ltd. 
heeft de bekende 
elektronicafabrikant Gould 
Inc. overgenomen. Het 
kontrakt waarin de overname 
geregeld is, houdt in dat de 
Amerikaanse 
dochteronderneming van het 
Japanse concern, Nippon 
Mining U.S. Inc., alle 
uitstaande aandelen van 
Gould Inc. zal overnemen. Na 
de overname zal Gould als 
volle dochteronderneming van 
Nippon Mining opereren met 
behoud van zijn eigen 
identiteit. 


Nippon Mining Company be- 
hoort tot de 50 grootste Japan- 
se ondernemingen die aktief 
zijn op het gebied van mijn- 
bouw, staal, chemie en elektro- 
nica. Gould ontwerpt en fabri- 
ceert computers, elektronische 
produkten en systemen, inklu- 
sief halfgeleiders voor informa- 
tieverwerkende militaire еп 
technisch/wetenschappelijke 
toepassingen. 
De overname van Gould komt 
voor insiders niet als een don- 
derslag bij heldere hemel. Reeds 
vele jaren is er al sprake van een 
goede samenwerking tussen bei- 
de kontraktanten. Eerder dit 
jaar, in juli, is door beide on- 
dernemingen een samenwer- 
kingsverband gevormd onder 
de naam Nippon Gould Com- 
puter Company Ltd., waarmee 
de basis werd gelegd om op de 
Japanse markt ѕирег-тіпі- 
computers te verkopen. 
Volgens Aad van den Kieboom, 
sales & marketing manager van 
Gould Nederland, heeft de 
overname geen gevolgen voor 
de Nederlandse poot van 
Gould. De onderneming zal 
door blijven gaan met de ver- 
koop en ondersteuning van 
Gould computer-systemen. 
Gould verwacht op langere ter- 
mijn door middel van verdere 
focussering op de doelmarkten 
en door grote investeringsmoge- 
lijkheden een nog sterkere rol te 
gaan spelen op de computer- 
markt. 

(EA-601) 
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| vakopleiding van PBNA | 
oit de aansluiting. 


Als één instituuf® 


ialist mag noemen in technische 


opleidingen is ї wel BBNAMet actuele basisopleidingen, applicatie- 
cursussen en seminars levert PBNA vakkennis op ieder niveau. 
Mondeling ën schriftelijk: Aan mensen individueel En Gan groepen 
werknemers, in de vorm vandedrijfsopleidingen. Zois PBNA de 
onuitputtelijke kennisbron op elk technisch gebied. 1 


ELEKTRONICA 


BASISOPLEIDING ELEKTRONICA- 
TECHNIEK 


MIDDELBARE OPLEIDING ELEKTRONICA- 
TECHNIEK 


MIDDELBARE OPLEIDING INFORMATIE- 
TECHNIEK 


HOGERE OPLEIDING ELEKTRONICA- 
TECHNIEK 

Met de afstudeerrichtingen: 

e Microcomputertechniek 

e Computertechniek 

e Regeltechniek 

e Communicatietechniek 

e Bedrijfskunde 
MICROCOMPUTERTECHNOLOGIE 
Een applicatie-cursus voor technici op 
HBO-niveau en ingenieurs, die te 


maken krijgen met microcomputer- 
toepassingen. 


Keck ДЕН Е. 


TECHNICUS DATACOMMUNICATIE 

Voor MBO-ers: 

Basisbegrippen, toegepaste technieken 
en datacommunicatie verbindingen. 


JE KOMT VERDER MET PENA 


DATACOMMUNICATIE 


Voor HBO-ers: 

Datacommunicatie, procedures, toe te 
passen methoden, betrouwbaarheid 
van complexe systemen. 


COMPACT DISC-SPELER 
VIDEORECORDERTECHNIEK 
Cursussen, die de technicus de theo- 
retische kennis verschaffen die nodig 
is voor reparatie en onderhoud van 
videorecorders en CD-spelers. 


GRATIS STUDIEGIDS 


Stuur de bon op of be 


085-57 5911 


INDUSTRIELE AUTOMATISERINGS- 
SYSTEMEN, PLC'S 

Een cursus voor degenen, die 
betrokken zijn bij de industriële auto- 
matisering. 

TOEGEPASTE ELEKTRONICA MET 
PRAKTIJK 

Een zeer aantrekkelijke cursus voor 
wie in zijn (toekomstige) beroep te 
maken krijgt met (micro)-elektronica. 
Want met deze cursus leert u niet 
alleen hoe elektronica werkt. U kunt 
ook, vanaf de eerste les zelf in de 
praktijk toetsen dat het werkt met de 


meegeleverde materialen en meetin- 
strumenten. De cursus leidt op tot het 
diploma Middelbare Elektronica. 


ELEKTA Q- 


TECHNIEK 


BASISOPLEIDING ELEKTROTECHNIEK 
MIDDELBARE OPLEIDING ELEKTRO- 
TECHNIEK 

Met applicatie-cursussen op MBO- 
niveau, zoals: 
HOOGSPANNINGSTECHNICUS 
INSTALLATIETECHNICUS 

HOGERE OPLEIDING ELEKTROTECHNIEK 
Met de afstudeerrichtingen: 
elnstallatietechniek 


eEnergiedistributie 

eBedrijfskunde 

SS —r ars 
VERLICHTINGSKUNDE 


Een cursus die de verlichtingstechniek 
behandelt in theorie en praktijk. Ook 
{ voor MTS/HTS-ers. 


| Daarnaast verzorgt PBNA het theore- 
tische gedeelte van de VEV-oplei- 
dingen, zoals: 


MONTEUR VEV 
ASSISTENT TECHNICUS VEV 


MEET- EN 


REGELTECHNIEK 


BESTURINGSTECHNOLOGIE 


BASISOPLEIDING MEET- EN 
ARUM 


MIDDELBARE OPLEIDING MEET- EN 
REGELTECHNIEK 

Met applicatie-cursussen op MBO- 
niveau, zoals: 

MEET- EN REGELTECHNIEK 

Deze cursus is bestemd voor onder- 
houdstechnici en bedienend personeel 
op middelbaar technisch niveau, die in 
hun dagelijks werk met de meet- en 
regeltechniek geconfronteerd worden 
of zullen gaan worden. 


HOGERE OPLEIDING BESTURINGS- 
TECHNOLOGIE 


Met applicatie-cursus op HBO-niveau: 
REGELTECHNOLOGIE 

Een moderne cursus, waarin u met de 
regeltechniek vertrouwd raakt en de 
toepassingsmogelijkheden leert 
kennen. 


SSS 
ЖЕМЕ NE ER 
ONDERHOUDSMONTEUR MEET- EN 
REGELTECHNIEK SOM 


Cursussen in de Besturingstechnologie 


PNEUMATISCHE BESTURINGEN 3 mnd. 
HYDRAULISCHE BESTURINGEN 3 mnd. 
DIGITALE BESTURINGEN 2 mnd. 
ELEKTRO-PNEUMATISCHE 

BESTURINGEN 3 mnd. 
BESTURINGSTECHNOLOGIE 3 mnd. 
PLC-PROGRAMMEREN 2 mnd. 
HYDRAULISCHE SYSTEEMTECHNIEK 5 mnd. 


Treft u een door u gezochte cursus 
hier niet aan, bel dan even of schrijf 
op de bon welke cursus u zoekt. 

U ziet het volledige PBNA cursus- 
aanbod op de laatste pagina van de 
Gouden Gids. 


KONINKLIJKE PBNA 
Velperbuitensingel 6, 6828 CT Arnhem 
Telefoon 085-57 5911 


UNFDANATSEDIDM 


Stuur mij vrijblijvend de gratis Studiegids over de cursus: 


l 
į Ми/Нг: 


| Straat: 
| Postcode: 
I Plaats: 


4187 


Koninklijke PBNA is erkend door de Minister van Onderwijs en Weten- 
schappen op grond van de Wet op de erkende onderwijsinstellingen, 
voor zover het schriftelijk onderwijs betreft. 


RP 


Stuur in open envelop 
| (zonder postzegel) naar 
PBNA-Informatie 
Antwoordnummer 1500, 
6800 WC Arnhem. 


Koninklijke 


PBNA 


Industriele 


Automatisering in 


mei '89 


In het RAI Tentoonstellings- en Congrescentrum te 
Amsterdam vindt van dinsdag 9 tot en met donderdag 11 
mei 1989 de tweede manifestatie Industriéle 
Automatisering plaats. Industriéle Automatisering 89 
bestaat uit een vakbeurs en het congres CAPE Nederland 


89. 


In 1987 is voor de eerste maal 
de vakbeurs Industriéle Auto- 
matisering gekombineerd met 
het CAPE Nederland kongres 
gehouden. Deze kombinatie 
bleek toen met bijna 100 expo- 
santen en zo’n 7.500 bezoekers 
voor de beurs en 300 deelne- 
mers aan het kongres, een suk- 
ses te zijn. De Stichting CAPE, 
de CAD/CAM groep van de 
VIFKA (Branche-vereniging 
voor kantoor-, informatie- en 
kommunikatie-techniek) en 
RAI Gebouw B.V. hebben naar 
aanleiding van de bevindingen 
in 1987 besloten om in mei 1989 
voor een tweede maal de mani- 
festatie Industriële Automatise- 
ring te organiseren. 

In 1989 wordt gestreefd naar 
een nog betere afstemming van 


vakbeurs en  kongres. Het 
CAPE Nederland 89 kongres 
wil het Nederlandse forum zijn 
voor technische automatise- 
ring, waar onderzoekers en ge- 
bruikers hun kennis en ervaring 
kunnen uitwisselen. In aanvul- 
ling op het expositieprogramma 
van de vakbeurs Industriéle Au- 
tomatisering, wordt tijdens het 
kongres aandacht besteed aan 
de praktische realisatie en toe- 
passing van CAD en CAM en 
aan de noodzakelijke technie- 
ken en methoden van industrié- 
le automatisering. Ook de be- 
drijfskundige en organisatori- 
sche aspekten van industriéle 
automatisering komen tijdens 
het CAPE-kongres aan de orde. 
Tijdens de vakbeurs Industriéle 
Automatisering staan systemen 


centraal voor onder andere ont- 
werp automatisering, (flexibele) 
produktie-automatisering, lo- 
gistiek management en material 
resource planning, met toepas- 
singen voor vrijwel iedere tak 
van de industrie. Bij de opzet 
van de vakbeurs wordt, meer 
nog dan in 1987 het geval was, 
ruimte gekreéerd voor de- 
monstraties van systemen en 
produkten. Bovendien wordt 
een uitbreiding van het 
expositie-programma met meer 
produktiesystemen, industriële 
netwerken еп robotics ver- 
wacht. 


Brochure 
Inmiddels is een uitgebreide 
brochure verschenen over de 
manifestatie Industriële Auto- 
matisering 89 die van 9 tot en 
met 11 mei wordt gehouden. 
Daarnaast is ook een beursana- 
lyse van Industriële Automati- 
sering 87 beschikbaar, waarin 
een samenvatting te vinden is 
van de onderzoeken onder ex- 
posanten en bezoekers. Zowel 
de inschrijvingsdokumentatie 
als de beursanalyse "Beurs in 
beeld"' is op aanvraag verkrijg- 
baar bij de afdeling Projekt 
Management van de RAI, tel. 
020 - 549 12 12, de heer J. van 
Egdom. 

(EA-583) 


Euro-PC gaat 
door de 
prijsbarrière 


Na een samenwerking van 
zo’n vijf jaar hebben 
Schneider en Amstrad een 
einde gemaakt aan hun 
samenwerking. Beide 
fabrikanten gaan sinds kort 
ieder hun eigen weg. Onlangs 
introduceerde Schneider zijn 
nieuwe en zelf ontwikkelde 
PC-serie. Deze serie is 
opgebouwd uit vier systemen 
die alle opvallen door een 
kompakte opbouw en een 
scherpe prijs. 


Een zeer opvallende telg uit de 
Schneider PC-familie is de 
Euro-PC. Deze Euro-PC valt 
om twee redenen op: zijn vorm- 
geving en de spektakulaire prijs 
(even onder de 1700 gulden 
voor een PC met een 12’’- 
zwart/wit-monitor) De naam 
Euro-PC is slim gekozen, want 
zoals de naam doet vermoeden 
hebben we met een echt Euro- 
pees produkt te maken. Zowel 
het ontwerpen als het produce- 
ren gebeurt in West-Duitsland. 


Schneider heeft zelfs een splin- 
ternieuwe produktielijn ge- 
opend in Türkheim, alwaar de 
systemen in een ras tempo van 
de lopende band rollen. Zo'n 
grootse investering is alleen zin- 
vol als men gelooft in zijn eigen 
produkt, en dat laatste doet 
Schneider inderdaad. Alleen al 
van de Euro-PC wil men dit 
jaar nog zo'n 100.000 stuks af- 
zetten. Een klus waar men vol 
overtuiging aan begonnen is. 


Een kompakt en kompleet 
systeem 
De Euro-PC is ondanks zijn la- 


ge prijs toch een kompleet 
systeem. De computer is opge- 
bouwd rond een Intel 8088- 
processor (4,77/9,54 MHz) en 
bevat 512 KB geheugen. De ge- 
bruiker kan het geheugen zelf 
uitbreiden tot 640 Kbyte. Het 
toetsenbord is in het systeem 
geintegreerd, samen met de 
3,5"-floppydiskdrive die de 
schijfjes met het 720-Kbyte- 
formaat gebruikt. Extern kan 
een harde schijf en een tweede 
diskdrive aangesloten worden. 
Tenslotte bevat de computer een 
printer-uitgang (LPTI) en een 
kommunikatie-uitgang 

(COMI). Natuurlijk kan ook 
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Firato 88: minder 
bezoekers maar 
toch een sukses 


Hoewel het aantal bezoekers 


van de onlangs gehouden Firato 
aanzienlijk minder is dan de vo- 
rige keer (dit jaar waren er 
267.417 belangstellenden tegen 
310.403 twee jaar geleden) zijn 
de deelnemers toch tevreden. 


De bezoekers van de Firato 
kwamen dit jaar met een speci- 
fieke belangstelling. Zo gaf 
40 % van de bezoekers te ken- 
nen het voornemen te hebben 
een CD-speler te kopen, terwijl 
33 % interesse had in een DAT- 
recorder of CD-video-speler. 
De hoge scores van ’’elektroni- 
ca in bezit’’ vielen bij de bezoe- 
kers duidelijk op. Zo bezat 
97 % van de bezoekers een 
kleurentelevisie en 66 % een 
video-recorder. Toch gaf zo'n 
30 % van deze bezoeker te ken- 
nen in het komende half jaar 
een van beide apparaten op- 
nieuw te willen aanschaffen. 
Tenslotte was ook de vakhandel 
zeer tevreden. Zo'n 40 % van 
de bezoekers uit deze sektor 
ging naar huis met een bestel- 
ling op zak of had een offerte 
aangevraagd. 

(EA-600) 


een muis aangesloten worden. 
De display-adapter is geschikt 
voor verschillende formaten, 
waaronder de Hercules- en de 
CGA-norm. Bij de computer 
wordt naast een Nederlandse 
handleiding ook MS-DOS 
3.30, GW-Basic en Microsoft 
Works geleverd. 

(EA-593) 


Inlichtingen: Info-Data Com- 
puters, Leusden, 
tel. 033-948484 


oktober 1988 
8052-BASIC 


Ontwerp PCB's volgens de gemakkelijkste weg 
voor minder dan 60.000 Bfr / 3.000 fl. 


PLBC 1000 
® Programmeerbaar in BASIC (Intel 8052-CPU) e Full duplex seriële RS232 
terminal verbinding (MSDOS/PC software voor programmering beschikbaar) 


e Automatisch opstarten van BASIC programma's in EPROM e Program- De ontwerpen kunnen vl vervollediad worden mits aebruik 
meerfaciliteit voor 32 Kbyte EPROM's (27256) e 24 Kbyte programmage- tx p d ROTEL. ed g P e ñ 9 p 
heugen (Optioneel: Battery-Backup) e 38 ingangen, 24 uitgangen van een van de s van Low Cost Professionele Soft 


(Open-Collector of TTL) e Aansluitmogelijkheid voor Dot-Matrix LCD Ware pakketten . 
module en keyboard (Ondersteund met BASIC statements) e Optioneel: Keus uit PCB - Schematic - Route - Toolbox Programma's. 


Real-time-klok incl. Battery-Backup e Voeding op kaart geïntegreerd e ` 3 
Standaard от formaat (100 x 160 echt š Worden ze samen gebruikt dan heeft men een zeer krachtig 


EUROMUX "end to end" design systeem. 
^ k PCB aanvaard Orcad en Schema Netlists. 
e Analoge en digitale modulekaarten e In- en outputmodules kunnen ge 5 ) 
mixed worden e Alle modules zijn optisch gescheiden e 8 digitale in- of uit- Voor IBM PC/ XT/AT / PS2 vanaf 256 K ram. 
gangen tot DC 200V/AC 280 V e Alle analoge modules zijn 12 bits nauw- Demo pakketten leverbaar tegen 800 Bfr / 43 fl. per pakket. 


keurig e Analoge input modules o.a.: 0-10 V, 0-100 mV, 4-20 mA, RTD's en T _ Dri о; 
thermokoppels e Analoge outputmodules o.a. 0-10 V, 4-20 mA e Voeding (Terugbetaald bij aankoop) Prijzen ex. B.T.W. 19%. 


op kaart geintegreerd e Standaard eurokaart formaat 10x 160 mm). 


ca NEW [75 Tel. 074 - 91 50 10 STI n.v. BELGIE 
Telex. 72336 Geraardsbergsestw. 204, B-9250 OOSTERZELE 


Steenbakkersweg 25, 7553 EJ Hengelo Telefax 074-91349] d Tel. 32 - 091 - 62 69 04 - Fax 32 - 091 - 62 06 17 
Postbus 243, 7550 AE Hengelo 


B BRUTECH P.O. BOX 193, 3640 AD MIJDRECHT 
B BLEOCTRONEGS Tel. 02979 - 87771 - Telex 18576 BEMIN NL 


B.E. M-SKD2, SERIEEL KEYBOARD HET B.E.M-MODULAIRE EUROKAART 


д р PROGRAMMA VOOR DE 6502 EN 6809 
Display Module, standaard voorzien OMVAT EEN UITGEBREIDE REEKS 


met RS232C, RS-422/423, RS-485, a MICROPROCESSOR APPLIKATIE 
TTL en Current Loop Interfaces Ee EEN 


bam 


e Single Board Computers 6502 en 6809 


e Statische CMOS RAM kaarten met 
Lithium batterij back-Up 


KOMBI-kaarten (RAM/EPROM) 
Diverse I/O kaarten 

Seriéle en parallelle /O adapters 
Watchdog timer 

Floppy Disk Controllerkaarten 
A/D en D/A Converterkaarten 
Video Controllerkaart 


128-ASCII e "d High Resolution Graphic 

= systeem kaarten 
KARAKTERSET : 4 EPROM programmeermodule 
ingebouwd | 


Real Time Clock modules 
met vele moge- 


BEM-SKD keyboards: 
lijkheden BEM-4T1 en BEM-4T 2 Micro 


Terminal Controllers 
BEM-VIOBUS expansie kaarten 


Systemen volgens klanten 
š Gerges specificaties 
16 door de gebruiker zelf te definiéren karakters interessent: O.E M. kortingen 


(down loadable). Baudrates: 300, 1200, 9600 & 76800 NEDERLANDS FABRIKAAT 
Standaard met 6 indicatie LED's en signaal zoemer 


1 regel 

16 karakters 
DOT MATRIX 
LED DISPLAY 


Op 15 juli jl. heeft Atari 
(Benelux) B.V. in samen- 
werking met de Stichting 
Bescherming Software 
een inval gedaan bij een 
illegale software-verkoper 
in Alkmaar. De aangehou- 
den Alkmaarder, die ille- 
gale programma's lande- 
lijk verspreidde, stelde 
zich tevreden met een re- 
latief geringe winst. 


De beurs Europe Soft- 
ware '88, die van 25 t/m 
27 mei jl. plaatsvond, is 
door ongeveer 14.000 
mensen bezocht. Onge- 
veer 9096 van de bezoe- 
kers bleek betrokken te 
zijn bij de besluitvorming 
rond de aanschaf van 
computer-hard- en soft- 
ware. Het hoofdmotief 
van de deelnemers was 
het aanknopen van nieu- 
we relaties. Zij zijn hier- 
over redelijk tevreden: on- 
geveer 6096 waardeerde 
de beurs met goed tot 
uitstekend. 


Om de kans op slagen te 
vergroten kunnen starten- 
de ondernemers een be- 
roep doen op het eerste 
Business and Innovation 
Centre (В.1.С.) in Neder- 
land. Het B.I.C. (tel. 
04920-29995) kan voor 
deskundige begeleiding 
zorgen op het gebied van 
marketing, bedrijfsplan- 
ning, financiering, huis- 
vesting, licentie-onder- 
zoek, bedrijfsjuridische 
zaken, ed. Het В.1.С. is 
een samenwerking tussen 
de Europese Gemeen- 
schap en Induma N.V., de 
ontwikkelingsmaatschap- 
pij van het Gewest Hel- 
mond. In andere EG- 
landen hebben В.1.С./$ al 
grote suksessen geboekt. 


De professoren en docen- 
ten van de Universiteit 
van Rome gebruiken 
sinds kort de CP8- 
chipkaart van Bull om de 
studieresultaten van de 
studenten te registreren. 
Alle 165.000 studenten 
van deze universiteit heb- 
ben een chipkaart ont- 
vangen die als persoonlijk 
dokument gebruikt wordt, 
en waarin naast de stu- 
dieresultaten ook admi- 
nistratieve en persoonlijke 
gegevens opgeslagen zijn. 


Nieuw type fax legt 
link met PC 


Fax, scanner, printer en kopieerapparaat in één 


TCE Nederland B.V. introduceert op de Nederlandse 
markt een nieuw desk-top-systeem dat de funkties van 
vier apparaten verenigt. In de TEC Fax 15 zijn vier 
apparaten ondergebracht, namelijk: een telefax, een 
printer, een scanner en een foto-kopieer-machine. 
Bovendien kan de fax verbonden worden met een PC 
waardoor nieuwe mogelijkheden ontstaan. Toch kost de 
TEC Fax 15, inklusief de software voor de PC, rond de 


vierduizend gulden. 


De TEC Fax 15 is een komplete 
moderne fax-machine van het 
G2/G3-type, die als stand- 
alone-apparaat op de bekende 
manier teksten vanaf papier 
kan verzenden. Maximaal 15 
vellen papier met daarop ge- 
drukte berichten kunnen in één 
keer in het magazijn opgeslagen 
worden, om vervolgens snel en 
efficiént verzonden te worden. 
Als extra optie is het mogelijk 
om met deze fax-machine ook 
fotokopieén te maken. Wordt 
de fax echter met een PC ver- 
bonden, dan gaat een wereld 
van nieuwe mogelijkheden voor 
de gebruiker open. 


Fax zonder papier 

Dankzij de optionele verbin- 
ding met een PC is het mogelijk 
verschillende dokumenten door 
de fax de laten konverteren in 
grafische informatie die vervol- 
gens in het geheugen van een 
computer bewaard kan worden. 
De opgeslagen pagina's kunnen 
(grafisch) bewerkt worden om 
ze in een later stadium eventu- 
eel te verzenden. Het is op deze 
manier mogelijk de computer 
de opdracht te geven op een 
gunstig moment, bijvoorbeeld 
wanneer de telefoontarieven 


laag zijn, de dokumenten auto- 
matisch te verzenden. 

Een andere voordelige eigen- 
schap van deze fax is dat hij pa- 
pierloos kan werken. Zo kun- 
nen dokumenten die door de 
fax ontvangen zijn in de com- 
puter opgeslagen en bewerkt 
worden zonder ooit uitgeprint 
te zijn. Dit betekent een aan- 
zienlijke besparing van het dure 
thermische papier en geeft de 
gebruiker de mogelijkheid om 
via de fax ontvangen berichten 
elektronisch te bewerken alvo- 
rens ze op papier worden 
gesteld. Bovendien kan de data 
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gekodeerd worden, waardoor 
derden (die niet in bezit zijn van 
de dekodeersleutel) het bericht 
niet kunnen lezen. 


Ook als scanner te gebruiken 


Omdat in ieder fax-apparaat 
een scanner aanwezig is die de 
informatie op het dokument 
omzet in elektrische signalen, is 
het dankzij de verbinding met 
de PC ook mogelijk de scanner 
los van het fax-systeem te ge- 
bruiken. Dokumenten kunnen 


met behulp van deze scanner 
worden gedigitaliseerd in de be- 


kende fax-kwaliteit met 16 
grijstinten. Dankzij deze extra 
funktie kunnen dokumenten 
via de scanner in de PC ingele- 
zen worden om vervolgens be- 
werkt te worden. Het nieuwe, 
met behulp van software sa- 
mengestelde dokument kan ver- 
volgens alsnog via de fax ver- 
zonden worden. 

(EA-591) 


Inlichtingen: TCE Nederland 
B.V., Zeeburgerpad 36, 1019 AA 
Amsterdam, tel. 020-6652133 


CME-Twente 
geeft 
beursbezoekers 
een extra 
service 


De bezoekers van de komende 
Efficiency beurs (6 t/m 14 
oktober a.s. in de RAI) 
kunnen een extra service van 
CME-Twente verwachten. Deze 
extra service is bedoeld om 
bezoekers die het spoor op de 
beurs bijster raken, weer op 
het goede spoor te krijgen. 


De Software Databank van 
CME-Twente is speciaal voor 
deze beurs voorzien van extra 
informatie. Door de toevoeging 
van de standnummers kan het 
bestand dienen als vraagbaak 
voor de beursbezoeker. Met be- 
hulp van dit uitgebreide pro- 
gramma kan namelijk niet al- 
leen het software-pakket ge- 
zocht worden dat een oplossing 
voor het probleem van de klant 
biedt, daarnaast kan ook nog 
de standhouder (met stand- 
nummer) die het gewenste 
software-pakket kan leveren, 
gevonden worden. 


Het Centrum voor Micro- 


Elektronica Twente uit Ensche- 
de maakt deel uit van de lande- 
lijke Stichting Centra voor 
Micro-Elektronica met vestigin- 
gen in Delft, Eindhoven en En- 
schede. Zij adviseert het 
midden- en kleinbedrijf bij de 
toepassing van mikro- 
elektronica in produkten en 
produktieprocessen. Het CME 
heeft geen binding met leveran- 
ciers en is daardoor onafhanke- 
lijk in haar voorlichting. 
(EA-599) 
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HM203-6 


Een 20 MHz Standaard Oscilloscoop 2 kanalen, 
componententester, TV-sync-separator, incl. 
2 meetprobes/omschakelbare 10:1/1:1. 


HM604 


Een 60 MHz 2 kanalen universele oscilloscoop, 
vertraagde tijdbasis, componenten testen, sweep 
delay, triggering van DC-80 MHz, inclusief 

2 omschakelbare meetprobes 10:1/1:1. 


HMI005 


Een 100 MHz 3 kanalen multifunctie oscilloscoop, 
met echte tweede tijdbasis, vertraagde tijdbasis, 
triggering van DC-130 MHz en after-delay 
triggering, inclusief 2 omschakelbare meetprobes 
1031/14. 


Dealers 
Amsterdam: Asian Electronics, 020-327514 Breukelen: Salm 
en Kipp, 03462-62814 Delft: H.E.C., 015-140371 Eindhoven: 
Display Elektronica, 040-448827; Telec Elektronica b.v. 
040-434449 's-Gravenhage: Stuut en Bruin, 070-604993 
Groningen: Okaphone Elektronika, 050-126819; Telec 
Elektronica b.v., 050-141616 Haarlem: Display Elektronica, 
023-322421 Heerde: Brink Techniek Heerde b.v., 05782- 
1324 Heerlen: de Regenboog, 045-716829 Hoogeveen: 
Doeven Elektronika, 05280-69679 Leeuwarden: Skiltronics 
b.v., 058-124011 Maastricht: de Regenboog, 043-212257 
Rotterdam: Elra Radio, 010- 4670677 Sittard: de Regen- 
boog, 04490-12355 Utrecht: Display Electronica, 030- 
328325 Zevenaar: René Sweers Elektronica, 08360-29494. 


HAMEG 100 MHZ OSCILLOSCOOP 


HM205-2 


Een Digitale Geheugen Oscilloscoop analoog: 
2 kanalen DC-20 MHz, componententester; 
digitaal: maximale sample rate 2 x 5 MHz, 
geheugen 2 x 1024 x 8 bit, dot-joiner; incl. 

2 omschakelbare meetprobes. 


HM208 


Een Digitale Geheugen Oscilloscoop analoog: 

2 kanalen DC-20 MHz; digitaal: maximale sample 
rate 20 MHz, geheugen 4 x 1024 x 8 bit, pre- 
trigger. In de 8100 en de modulaire 8000 serie zijn 
0.a. verkrijgbaar: digitale multimeter, milli-ohm- 
meter, frequentieteller, vervormingsmeter, functie- 
generator, sinusgenerator, pulsgenerator, drie- 
voudige voeding, grafische printer. Wenst u een 
demonstratie of meer informatie: bel Air Parts of 
één van onze dealers. 


AIR PARTS ELECTRONICS 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel.01720-43221* 
Av. Huart Hamoir 1, B34 Brussel 1030, Te! 02-2416460* 


DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 


Amstrad komt 
met goedkope 
satelliet- 
ontvanger 


Als een van de eerste 
leveranciers heeft Amstrad, de 
bekende Engelse fabrikant van 
konsumenten-elektronica, een 
set ontwikkeld waarmee ieder- 
een zelf goedkoop DBS- 
satellieten kan ontvangen die 
volgens het PAL-systeem 
werken, zoals de in november 
te lanceren Astra. 


Amstrad verkoopt deze ontvan- 
| gerset al een tijdje op de Engel- 
se konsumentenmarkt voor 
£199 en verwacht indien de lan- 
cering van Astra suksesvol ver- 
loopt ook de produktie voor de 
Nederlandse markt in gang te 
kunnen zetten. De produktie- 
lijn is zodanig gedimensioneerd 
dat maar liefst 100.000 setjes 
per maand de fabriek kunnen 
verlaten! Overigens is deze lage 
prijs te danken aan de politiek 
van de inmiddels beroemde En- 
gelse uitgever Rupert Murdoch 
die via een tender-systeem 15 


fabrikanten de kans heeft gege- 
ven een set te ontwikkelen 
waarmee de konsument de pro- 
gramma’s kan ontvangen. De 
prijs van deze set moest onder 
de £200 blijven. Amstrad is 
vooralsnog als de grote winnaar . 


uit deze strijd gekomen. 

De set is opgebouwd uit drie 
onderdelen, namelijk de para- 
boolantenne (een schotel met 
een diameter van slechts 
60 cm), de outdoor-unit en de 
speciale tuner. De set zal afhan- 


Telekommunikatie in het 
Europa van 1993 


EuroComm $88 


INTERNATIONAL EXHIBITION AND 9 
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EuroComm 88 


Van 6 tot en met 9 december 
a.s. vindt in de RAI te 
Amsterdam de manifestatie 
EuroComm $88 plaats. 
EuroComm 88 bestaat uit een 
internationaal kongres en dito 
vakbeurs die beide in 
samenwerking met de 
Europese Gemeenschap 
worden georganiseerd. 


De vakbeurs en het kongres 
worden georganiseerd aan de 
vooravond van de verzelfstandi- 
ging van de Nederlandse PTT, 
een uniek feit omdat de Neder- 
landse PTT als eerste in Europa 
geprivatiseerd wordt. De alge- 
mene verwachting is dat met het 
opengaan van de telekommuni- 
katie-markt de behoefte aan in- 
formatie over de mogelijkheden 
en perspektieven van de tele- 
kommunikatie-technologie nog 
verder zal stijgen. Met het oog 
op het wegvallen van de grenzen 
binnen de EG eind 1992, wordt 
de privatisering van de Neder- 
landse PTT ook in de rest van 
Europa op de voet gevolgd. 


De éénwording van Europa 

Wil de Europese telekommuni- 
katie-industrie op de lange ter- 
mijn stand houden, dan is het 
van groot belang dat binnen de 
Europese grenzen eenheid 
wordt bereikt over de normen 
en eisen waaraan telekommuni- 
katie-apparatuur moet voldoen. 
Ook de standaardisering van de 
wet- en regelgeving is in dit ka- 
der van zeer groot belang. Het 
Direktoraat Generaal voor de 
Telekommunikatie (DG XIII) 
van de EG hecht daarom grote 
waarde aan de organisatie van 
het EuroComm-kongres. Tij- 
dens dit kongres zal namelijk 
ruim aandacht worden ge- 


schonken aan voornoemde pro- 
blemen. 


De informatie-maatschappij 


De direkteur-generaal van het 
voornoemde DG XIII, de heer 
prof. ir. Tjakko M. Schuringa, 
voert op de laatste kongresdag 
zelf het woord over de bijdrage 
van de telekommunikatie aan 
de éénwording van Europa. 
Zijn uitgangspunt daarbij zal 
zijn dat een toereikende tele- 
kommunikatie een zeer belang- 
rijke voorwaarde is om onze 
Europese industrie en samenle- 
ving voor te bereiden op de ko- 
mende informatie-maatschap- 
pij. 

Het EuroComm-kongres wordt 
in de Engelse taal gevoerd en 
tijdens dit kongres staan 5 on- 
derwerpen centraal. Alle onder- 
werpen worden in parallelle ses- 
sies behandeld. De vijf gekozen 
onderwerpen zijn: broadband 
technologies and services, the 
telecommunications ` services 
offering, ` telecommunication 
network developments, the new 
opportunities in and of tele- 
communication services, en the 
future of telecommunications. 


(EA-594) 


Inlichtingen over Eurocom 88 
kunnen worden verstrekt door 
de heer H. Heringa van de RAI 
in Amsterdam, tel. 020-5491212 
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kelijk van het model van de tu- 
ner met of zonder afstandsbe- 
diening worden geleverd en de 
16 voorkeurzenders maken een 
eenvoudige en snelle afstem- 
ming mogelijk. De goedkoopste 
set, een tuner zonder afstands- 
besturing, gaat /800,- kosten en 
het duurste exemplaar zal onder 
de duizend gulden blijven. 

Overigens is Amstrad niet de 
enige fabrikant die klaar is voor 
het nieuwe tijdperk met 
satelliet-televisie. Veel fabrikan- 
ten hebben de magazijnen al vol 
liggen met komplete systemen 
voor de ontvangst van DBS- 
satellieten. Het debacle met de 
in november 1987 gelanceerde 
satelliet TV-SAT1 is daar debet 
aan. Pakhuizen vol schotels en 
outdoor-units liggen te wachten 
op de konsument. Het wachten 
is alleen op de eerste DBS- 
satelliet die operationeel is. 
Vandaar dat alles op alles gezet 
wordt om ervoor te zorgen dat 
de lancering van Astra in no- 
vember suksesvol is. Is de satel- 
liet eenmaal in een goede kon- 
ditie in de juiste baan rond de 
aarde gebracht, dan kunnen 


ook de eerste experimenten met 
opgestart 


D2MAC worden. 


Hiermee is Europa dan een 
nieuw tijdperk van televisie- 
kijken binnen getreden. 
De Amstrad-ontvanger is speci- 
aal bestemd voor Astra omdat 
dit voorlopig de enige satelliet 
zal zijn die uitzendigen in PAL 
gaat verzorgen. De Franse- 
satelliet TDF 1 die in oktober 
gelanceerd wordt, gaat uitzen- 
den volgens het D2MAC- 
systeem. De schotel en de 
outdoor-unit van Amstrad zijn 
overigens zowel voor uitzendin- 
gen via het D2MAC als voor 
het PAL-systeem te gebuiken. 
De verschillen beperken zich 
namelijk tot de tuner waarin 
een andere dekoder ingebouwd 
moet worden. 

(EA-595) 


Inlichtingen: Amstrad B.V., 
Zeist, tel. 03404-52250. 
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HERMAC PC/XT/AT SYSTEMEN 03497-1990 


HERMAC AT Systemen zijn modulair opgebouwd. Kenmer- 
kend voor de HERMAC AT systemen is de 8 voudige 
busprint. Dit is een volledig passieve busprint die daarmee 
zo goed als 100% bedrijfszeker is. 


HERMAC modulaire AT systemen kunnen in elke gewenste 
configuratie worden geleverd. Zeer geschikt voor industrié- 
le toepassingen. Upgrading van 16 bit (286) naar 32 bit 
(386) is nu slechts nog het verwisselen van een kaart!!! 


AT286 modulair board. 

— 80286 CPU kaart./ socket voor 80287. 

— On board tot max. 1 Mb ram (ook 640/384). 
— 7 DMA channels / 16 Int. niveaus. 

— 3 prog. timer / real time klok met batt. 

— 10 MHz / O waitstate systeem. 

— AWARD BIOS met ingeb. setup softw. 
best.nr. AT286/0 met Ok ram 

RAM chips tegen dagprijzen. 


AT386 modulair board. 

— 80386/16 — O waitst. MHz CPU kaart. 
— socket voor 80287 en 80387. 

— max. 2Mb.ram on memory board. 


COUR 


WAWA 


AT-MINI behuizing incl. mont.mat 
AT-TOWER behuizing incl. mont.mat 
AT-200W voeding 

WD Hdisk/Flo. controller + kabelset 
NEC 1.2 Mbyte floppy drive 
enz.-enz.-enz.-enz.-enz. 


Best.nr. AT386/0 met OK ram 

HERMAC -modulair- AT COMPLEET 

AT286 board met 512k ram/Busprint/HD-Floppycontr./Mo- 
nochr. Graph.kaart/RS232/Printercard/Behuizing/200W 
pow.supply/AT 101 key toetsenbord/1.2 Mbyte flodrive/ 
20Mb. Hdisk (65 msec). Compleet met handboeken en 

D 


BUS print voorzien van 8 slots. 
6 AT slots / 2 XT slots. 
Best.nr. ATBUS 


VIDEO KAART, monochroom/graphics 
EGA VIDEO KAART. 640 x 350-640 x 200 


HERMAC BV. 


COMPUTER IMPORT. 
Antwoordnummer 126 — 3900 ZE Scherpenzeel 


Bel voor aktuele prijzen 


HERMAC -modulair- AT als KIT. 
Samenstelling zie AT4MINI.’ 
Best. nr. AT4kit 


AT 101 key toetsenbord Deze systemen zijn in elke gewenste uitvoering leverbaar. 


Prijzen excl. 2096 BTW. 


IBM en IBM PC/XT - registered trademarks international Business Machine Corporation / PC-DOS registered trademark 


Microsoft Corporation en IBM/Concurrent PC - DOS registered trademark Digital Research / Unix registered trademark Bell 
Labs 


en informatie!!! 
03497-1990 
TELEFAX: 03497-2010 
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c 
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Professionele labels 
met uw eigen printer.. 


Wilt u ook uw componenten op een profes- 
sionele manier voorzien van een label? Een 
type-plaatje aanbrengen op uw apparatuur 
of een PCB codering? 

Simac Electronics levert labels in vele afme- 
tingen en talloze materiaalsoorten (papier, 


- polyester, gemetalliseerd 
simac polyester, vinyl). 
Bel voor meer informatie 
V/V 040-582302 (doorkies- 
Simac Electronics bv, High Tech Park 
5503 HP Veldhoven, Telefoon: 040-582911 


Contactloos solderen en desolderen met het Leister 
Labor "S" heteluchtapparaat. 

Elektronische temperatuurregeling van 20 tot 
600°C. Elektronische luchthoeveelheidsregeling van 1 
tot 150 liter per minuut. Voor het contactloos 


desolderen en solderen 
van SMD en DIP MEDNED 


componenten in 2 tot 4 М ви UT El ü 
seconden. Ano San NEA n 
Vraag naar de gratis V = EIN 


brochure NL 55 Als u verder moet. 


nummer). 


> 


ое 
GOOT ооо 


Verder Vleuten Pb 1, 3450 AA Vleuten Tel. 03407-1641 3344 Fax 03407-1402 Tx 47338 


uU Баа Е. O 
a че — 
3 t/m 7 oktober 1988 
“International congress 
on electroheat'' in Ma- 
drid. Inl.: The Spanish 
UIE Committee, Fransisco 
Cervas 3 E-28020 Ma- 
drid, Spanje. 


5 t/m 12 oktober 1988 
"Logistica '88'', 2° inter- 
nationale vakbeurs over 
goederenstroombehande- 
ling. Inl. Koninklijke Jaar- 
beurs, Utrecht, tel. 
030-955452. 


5 t/m 14 oktober 
""Efficiency-beurs'', vak- 
beurs over kantoormachi- 
nes, informatica en 
reproduktie-apparatuur. 
Inl.: RAI-Gebouw BV., 
Amsterdam, tel. 
020-5491212. 


10 t/m 15 oktober ''In- 
ter/Elec’’, vakbeurs voor 
elektronica en elektro- 
techniek in Gent (België). 
Inl. Inter/Elec, Konings- 
straat 35 (B.1), B-1000 
Brussel (Belgié). 


15 oktober landelijke dag 
van de BBC-gebruikers- 

groep “Big Ben Club" in 
de Doelen te Rotterdam. 
Inlichtingen: de heer H. 

Linsen, Gommerskerspel 
24, 2151 RA Nieuw Ven- 
nep. 


18 t/m 20 oktober drie- 
daagse kursus ''Bedrijfs- 
normalisatie’’ georgani- 
seerd door het Neder- 
lands Normalisatie- 
instituut te Delft. Inl. 
NNI, tel. 015-690 
187/188 


19 en 20 oktober 1988 
kongres ''Third Party 
Computer Maintance'' in 
Londen. Inl. Sullivan Hou- 
se, Londen, tel. 
09-44-01.7303438. 


23 oktober ''Internationa- 
le QL/THOR-dag”’ in het 
vakantiecentrum ''De 
Borggraaf'' te Hasselt 
(Belgi&). Inl. M. Beckers, 
Houterstraat 100, 3762 
Gellik (Belgié). 


27 oktober 1988 ''Ont- 
werpen met program- 
meerbare Gate Arrays”’, 
seminar georganiseerd 
door Rodelco Electronics 
in samenwerking met Xi- 
linx. Inl. Rodelco ВМ. 
Electronics, dhr. M. Brink- 
man, Breda, tel. 
076-784911. 


Meer vrijheid voor boer en vee 


De computer op de 


boerderij 


Proefprojekt op Beierse boerderij 


Schónheit, de roodbonte melkkoe van boer Mathias 
Huber, heeft minder melk dan anders gegeven. Al dagen 
wil ze amper meer eten en haar gewicht is gedaald. Tot 
deze bezorgde konklusie is de boer niet in de stal, maar 
in zijn huiskamer gekomen. Daar staat sinds kort 
namelijk zijn ’’Agrar-computer’’. Met het programma 
"Miskuh"' kan hij de gegevens van zijn 37 koeien 
oproepen. Daaraan kan hij zien wat het voederverbruik, 
de samenstelling van de melk, het levend gewicht en in de 
toekomst ook de temperatuur en de hartslag van de 
koeien is. Aan de hand van deze gegevens kan hij ook 
eerder vaststellen of Schónheit een ziekte onder de leden 
heeft of dat de geboorte van haar kalf aanstaande is. 


Als 's ochtends de haan kraait, 
kan Mathias Huber zich met 
een gerust hart nog eens om- 
draaien, want ook het voederen 
van het vee in zijn stal wordt ge- 
heel door de computer gere- 
geld. "Ik heb nu meer tijd om 
buiten te werken en om eens 
naar een landbouwtentoonstel- 
ling te gaan’’, vertelt de boer, 
"en ik hoef me ook niet meer 
tot diep in de nacht met de ad- 
ministratie van de boerderij be- 
zig te houden. Sinds we een 
computer hebben, doet mijn 
vrouw die op haar eentje.” 

In Duitsland worden volgens 
schattingen van de Bayerische 
Landesanstalt für Landtechnik 
momenteel reeds 2000 personal 
computers op deze manier voor 
de boekhouding en de bedrijfs- 
voering in de agrarische sektor 
gebruikt. Voor de melkveehou- 
derij zijn op Duitse boerderijen 
daarnaast nog een 6000 proces- 


computers in gebruik voor het 
besturen van voederinstallaties, 
het melken en de melkverwer- 
king en de gewichtskontrole. De 
gegevens die met deze proces- 
computers verkregen zijn, kun- 
nen echter niet met andere com- 
puters uitgewisseld worden. Het 
nieuwe agrarische computer- 
systeem, dat sinds enkele maan- 
den door Siemens en het Insti- 


Overeenkomst 
tussen IBM en 
Amstrad 


Amstrad en IBM hebben een 
overeenkomst getekend voor 
het wederzijds gebruik van el- 
kaars patenten. Dit heeft 
Amstrad onlangs in Londen be- 
kend gemaakt. De overeen- 
komst verleent Amstrad wereld- 
wijd het recht om alle IBM- 
patenten, inklusief die van IBM 
Personal Computers en IBM 
Personal Computer System 2, te 
gebruiken voor produktie en 
verkoop van personal computer 
produkten. 

Binnen de overeenkomst heeft 
IBM wereldwijd het recht op 
het gebruik van alle Amstrad- 
patenten. De overeenkomst 
geldt vanaf 1 juli 1988 en is aan- 


gegaan voor een langere perio- 
de. De voorwaarden van de 
overeenkomst zijn niet bekend 
gemaakt. 
In zijn toelichting op het kon- 
trakt zei Amstrad-voorzitter 
Alan Sugar dat hij verheugd is 
over de overeenkomst met IBM. 
"Het is altijd ons uitgangspunt 
geweest om de patentrechten 
van anderen te respekteren, en 
daar wijken we niet vanaf. 
Wanneer er ooit onduidelijk- 
heid is geweest over ons recht 
om onze huidige serie business 
computers te fabriceren, dan 
wel nieuwe computer produk- 
ten te ontwikkelen, dan menen 
wij dat met deze overeenkomst 
met IBM aan die onduidelijk- 
heid een einde is gekomen”’, al- 
dus de Amstrad-topman. 
(EA-577) 
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tut für Landtechnik in Freising- 
Weihenstephan ten noorden van 
München in een proefprojekt 
wordt getest, verzamelt al deze 
gegevens, evalueert ze en past 
zonodig de voederdosering aan. 
Daartoe worden in de computer 
ook gegevens over de leeftijd, 
de melkcyclus, de bronsttijd en 
de ziektegeschiedenis van de 
koeien bijgehouden. Verder kan 
de boer de administratie van 
alle te velde staande gewassen 
en over alle ontvangsten en uit- 
gaven voor bedrijf en huishou- 
ding voeren. 

"De moderne techniek maakt 
een kosteneffektieve melkpro- 
duktie en een diervriendelijke 
veehouderij mogelijk”, licht dr. 
Wendl van het onderzoe- 
kingsprojekt toe. Want ook 


voor het vee betekent de com- 
puter meer vrijheid: de koeien 
staan niet meer vastgebonden, 
maar kunnen vrij in de stal 
rondlopen. Als een koe bij de 
voederbox komt, wordt zij door 
een sensor aan het nummer aan 
de halsband herkend en krijgt 
zij de voor haar berekende por- 
tie krachtvoer. Al etend wordt 
ze bovendien gewogen. Aan de 
hand van alle gegevens berekent 
de computer dan het voeder- 
programma voor de volgende 
dagen. 
Ook wat het weer betreft hoeft 
de boer zich niet langer op de 
aloude volksweerkunde te ver- 
laten. Als hij zijn computer op 
een weerstation aansluit, krijgt 
hij exacte gegevens over de 
luchtvochtigheid en de lucht- en 
bodemtemperatuur op twee ver- 
schillende hoogten resp. diepten 
en de hoeveelheid vocht en zon 
die zijn gewassen krijgen. Zijn 
computer berekent aan de hand 
van deze gegevens de beste tijd 
om te zaaien, te mesten of plan- 
tenbeschermende middelen te 
gebruiken. Zo spaart hij geld 
uit en blijft de grond schoner. 
Daarvan profiteren niet alleen 
de boer en zijn vee, maar ook 
het leefmilieu rond de compu- 
ter. 

(EA-584) 
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DATATEAM XT en AT Computer 


SPECIALE AANBIEDINGEN ALLEEN GELDIG IN DE MAAND OKTOBER: 


ж ZEER AANTREK- 
KELIJK GEPRIJSD 
(exclusief btw) 

x 1 JAAR GARANTIE 

* EIGEN SERVICE 
DIENST (service 
contract mogelijk) 

ж LEVERTIJD: 1 week 


DATATEAM AT-1 : AT compatible met 640 K ram DATATEAM XT-2: * XT compatible met 640 K Ram 


* kloksnelheid omschakelbaar tussen 6 en * Turbo mode 4.77 en 10 Mhz 
10 Mhz omschakelbaar 
* seriéle en parallelle poort ** 1 floppy drive en 1 winchester harddisk 
ж 1 floppy diskdrive van 1.2 Mb van 20 Mb 
ж Hercules compatible beeldschermkaart * seriéle, parallelle en game poort 
* 1 winchester harddisk van 20 Mb ж Hercules compatible beeldschermkaart 
Жж 101 key toetsenbord met aparte cursor ж 84 key toetsenbord met AT layout 
besturing ж meegeleverd wordt MS/DOS 3.1 met 
** meegeleverd wordt MS/DOS 3.1 met nederlandse handleiding 
nederlandse handleiding * inclusief 12 inch monitor 
** inclusief 12 inch beeldscherm 
PRIJS Л te oren ab ereen ate ove natn ata EN f:3:480,— PRIJS) cc fase eere ж о. f 2.495,— 


Al deze produkten voldoen aan zeer hoge kwaliteitseisen en worden exclusief voor Datateam vervaardigd. 


Datateam XT en AT computers worden geleverd door 


HS Computers & Telecommunicatie Spinveld 25b 4815 HR Breda 076-210555 


OPRUIMLIJST STUREN WIJ U OP VERZOEK TOE. DEALER AANVRAGEN WELKOM. 
(Wij staan op de efficiency-beurs (5 t/m 14 okt.) standnr. 426 Europa-Hal) 


Jessi-projekt: 


Brede aanpak van 
submicron-technieken 


Konkurrerend produceren van submicron-chips, het 
beschikbaar maken van Europese produktie-apparatuur en 
materialen voor deze geavanceerde schakelingen, 
perfektionering van computer-ondersteunde 
ontwerpmethoden en het beheeersbaar maken van 
werkwijzen om te komen tot steeds fijnere 
submicronstrukturen: dat zijn de vier hoofdlijnen van het 
'Joint European Submicron Sllicon’-projekt, kortweg 


JESSI-projekt genoemd. 


Tijdens een op 7 juli onder auspicién van TNO te Delft 
gehouden informatiebijeenkomst voor Nederlandse 
bedrijven, lichtte dr. A.E. Ronner, stafmedewerker 
technologieprojekten van de Nederlandse Philips 
Bedrijven, de doelstelling en achtergronden van het 
JESSI-projekt toe. Nederlandse technologische instituten, 
bedrijven en universiteiten zullen volgens dr. Ronner zeker 
bij onderdelen van dit breed opgezette projekt worden 


betrokken. 


De ontwikkeling die leidt naar 
steeds fijnere strukturen en 
naar meer funkties per chip, 
heeft de grenzen van het moge- 
lijke nog niet bereikt. De tech- 
nologie die de fijnste lijnbreed- 
tes kan realiseren — de zoge- 
noemde leidende technologie — 
vindt zijn toepassing in geheu- 
gens. Deze zijn regelmatig van 
struktuur en ze kunnen daar- 
door als drager van de leidende 
technologie fungeren. De ver- 


wachting is dat in geavanceerde 
proeffabrikage-lijnen (pilot-lij- 
nen) in 1990 0,7 um zal worden 
gerealiseerd voor geheugen- 
chips. In 1993 zal men voor 
deze soort van schakelingen, 
naar verwachting, tot 0,5 um 
komen en in 1996 tot 0,3 um. 
Dit maakt -dan de komst van 
1 megabit SRAM’s (Static Ran- 
dom Access Memories) in 1990 
mogelijk. Research en ontwik- 
keling hiervoor vond plaats in 


het Philips-Siemens MEGA- 
projekt dat volgend jaar ten 
einde loopt. In 1993 zal de 
4 megabit SRAM en in 1996 de 
16 megabit SRAM zijn intrede 
kunnen doen, als alles volgens 
plan verloopt. 

De Europese systeemhuizen 
zijn echter vooral gebaat bij de 
lokale produktie van logische 
schakelingen. Deze logische 
schakelingen — met een minder 
regelmatige struktuur dan ge- 
heugens — zullen steeds wor- 
den geproduceerd in een tech- 
nologie die voor een vorige ge- 
heugengeneratie werd gebruikt. 
Via een leerproces heeft men 
die technologie dan inmiddels 
tegen lage produktie- en ont- 
werpkosten in huis. 

"Dit jaar bevindt JESSI zich in 
de planningfase’’, zo zei dr. 
Ronner. "'Pas eind 1988 wordt 
duidelijk of een Europese sa- 
menwerking op dit gebied ge- 
realiseerd kan worden. Veel zal 
afhangen van de kwaliteit van 
de deelplannen. Voor de Neder- 
landse universiteiten en techno- 
logische instituten liggen er mo- 
gelijkheden op de terreinen van 
technologie, computer-onder- 
steund ontwerpen (CAD) en re- 
search. Nederlandse industrie- 
en kunnen deelnemen als toele- 
verancier van apparatuur en 
materialen, als ontwikkelaar en 
gebruiker van CAD, en als ge- 
bruiker van geavanceerde 
micro-elektronica, zo hield dr. 


Ronner zijn gehoor voor. 
(EA-573) 


gnd 


Quickbasic 
vertaalt BASIC 
naar UNIX 


Vooral in de beginjaren van 
MS-DOS is heel wat software 
in de hogere programmeertaal 
BASIC geschreven. De grote 
hoeveelheid BASIC- 
programma’s die momenteel 
nog voor de IBM-PC en 
daarmee kompatibele 
computers in gebruik is, kan 
met de Basmark Quickbasic 
compiler naar een UNIX- 
omgeving vertaald worden. 


De Basmark Quickbasic compi- 
ler is volledig kompatibel met 
Microsoft BASIC 2.0, zodat er 
behalve  hercompilatie geen 
konversie-handelingen nodig 
zijn. Ook zijn interfaces naar 
de programmeertalen C en For- 
tran 77 aanwezig. 

De compiler is leverbaar voor 
een brede reeks in de UNIX- 
wereld toegepaste micro-, mini- 
en mainframe-computers en 
voor alle gangbare UNIX- 
versies. Ook voor computers 


met een 80386-processor zijn 
reeds versies van deze compiler 
beschikbaar. 

Diverse beperkingen ten gevol- 
ge van de MS-DOS-omgeving 
worden door Quickbasic opge- 
heven. Zo kunnen de gekompi- 
leerde programma's, ondanks 
het feit dat ze werden geschre- 
ven voor een single-user- 
computer, draaien in een multi- 
user-UNIX-omgeving. De gege- 
nereerde run-time-programma's 
zijn bovendien terminal- 
onafhankelijk en kunnen in 
principe op iedere gangbare 
ASCII-terminal gebruikt wor- 
den. Een ander voordeel ten op- 
zichte van MS-DOS-BASIC is 
dat de regellengte in het source- 
programma tot 512 in plaats 
van 253 tekens mag zijn. Prak- 
tisch is verder dat de regels niet 
genummerd hoeven te worden 
en dat geen opklimmende volg- 
orde noodzakelijk is. 

Omdat UNIX-gebruikers ge- 
wend zijn aan een onderscheid 
tussen hoofdletters en kleine 
letters, wordt dit verschil ook 
gemaakt door Quickbasic. Voor 
programmakommando's en an- 
dere gereserveerde woorden 
worden, zoals bij UNIX gebrui- 


kelijk is, alleen kleine letters 
toegepast. In de meeste BASIC- 
programma’s zijn de opdracht- 
kodes en andere tot deze taal 
behorende woorden echter in 
hoofdletters vermeld. Daarom 
werd een routine ingebouwd die 
deze hoofdletters omzet naar 
kleine letters. 

De compiler voorziet in uitge- 
breide compile-time- en 
runtime-diagnostics. Bij het 
signaleren van run-time-fouten 
wordt niet het geheugenadres 
maar het regelnummer van de 
programma-instruktie gemeld, 
waardoor het opsporen en her- 
stellen van fouten aanzienlijk 
sneller gaat. 

De Basmark Quickbasic compi- 
ler wordt door de leverancier, 
het UNIX-systeemhuis Sof- 
tools, op wens aangepast voor 
het gebruik van specifieke 


hardware-komponenten, zoals 
joysticks en lichtpennen. 
(EA-574) 


Voor meer informatie: Softools 
International, Druten, tel.: 
08870-16744 
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Beheer(s) uw hard 
disk 


De stroom boeken rond de PC 
blijft maar aanhouden. Zo 
langzamerhand is er geen on- 
derwerp rond de PC meer te be- 
denken of er zijn minimaal 5 
boeken over te vinden. Dankzij 
de vele vernieuwingen rond de 
PC zijn er toch steeds weer on- 
derwerpen te vinden die wat on- 
derbelicht gebleven zijn. 


Zo is er een nieuwe uitgave van 
Academic Service: ’’Beheer(s) 
uw hard disk” (ISBN nr. 90 
6233 301 X) van de auteurs Don 
Berliner en Chris DeVoney. Dit 
lijvige en goed verzorgde boe- 
kwerk van ruim 600 bladzijden 
geeft de bezitter van een PC 
met harde schijf de nodige in- 
formatie over een verantwoord 
gebruik van dit vitale en kostba- 
re onderdeel. Het boek is on- 
derverdeeld in 4 delen die ieder 
een specifiek deelgebied behan- 
delen. Zo houdt deel 1 zich be- 
zig met belangrijke achter- 
grondinformatie over de harde 
schijf. Deze gegevens kunnen 
van belang zijn bij een verant- 
woorde keuze voor een bepaald 
type hard disk. Deel 2 is een 
handleiding bij de hard disk, 
waarin de verschillende DOS- 
kommando’s die met dit 
opslagmedium verband houden 
uitvoerig behandeld worden. 
Het derde deel houdt zich bezig 
met mogelijke storingen en de 
oplossing daarvan. Want een 
ding is ook volgens de auteur 
zeker: een harde schijf gaat ka- 
pot, de vraag is alleen wanneer. 
Tenslotte worden in het laatste 
deel een aantal hulpprogram- 
ma's en truukjes genoemd die 
het leven van de PC-gebruiker 
vereenvoudigen. 


(EA-567) 
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Dat we als makers van 
Elektuur er trots op zijn dat 
we dit 3OO-ste nummer 
kunnen meemaken, zal ons 
waarschijnlijk niemand 
kwalijk nemen. Het is per 
slot van rekening toch een 
hele prestatie om, maand 
in maand uit, driehonderd 
keer in totaal, een tijd- 
schrift samen te stellen dat 
inmiddels al zo'n 27 jaar 
lang in de behoefte van 
het selekte groepje van 
elektronica-enthousiasten 


Elektuur: all over the world! 


Er valt iets te vieren: 


300 ELEKTUURS 


Deze maand valt er iets groots te vieren. U houdt namelijk de 
driehonderdste editie van dit elektronica-blad in uw handen. En 
waar iets wordt gevierd, daar wordt veelal getrakteerd. Dat is ook 
hier het geval: We bieden het elektronica-zakboekje 1989 aan 
legen de sterk verlaagde, symbolische prijs van ЗОО centen 
(3 gulden mag natuurlijk ook. . . ). Op de middenpagina's van 
deze Elektuur leest u hier meer over. Verder kunt u uw Elektuur- 
kennis toetsen en meedingen naar een van de prijzen die ter 
gelegenheid van deze 3OO-ste uitgave te winnen vallen. 


voorzien heeft. Dat dit suk- 
ses mede te danken is aan 
het feit dat dit blad sinds 
zijn bestaan gemaakt is 
door mensen die al even 
enthousiast zijn over alles 
wat met elektronica van 
doen heeft, zal wel niet on- 
waarschijnlijk zijn. Maar al- 
leen enthousiast zijn, is na- 
tuurlijk niet voldoende. De 
redaktionele inhoud moet 
aansluiten op de wensen 
van een zo groot mogelijk 
lezerspubliek. En hoe groter 


die groep, hoe verder die 
wensen uiteen lopen. Het is 


| niet altijd even gemakkelijk 
| geweest om iedere lezer 


op z'n tijd datgene te bie- 
den dat voor hem of haar 
aanleiding was om ook 
naar het volgende 
Elektuur-nummer uit te kij- 
ken. 

De mogelijkheid om in de 
meeste gevallen datgene 
te kunnen publiceren wat 
we op die momenten no- 
dig vonden, werd (en 
wordt) ons gegeven door 
het feit dat Elektuur over 
een eigen laboratorium 
beschikt. Daardoor is onze 
redaktie niet enkel aange- 
wezen op het nieuws dat 
buiten haar toedoen ont- 
staat. Dat is een zeer be- 
langrijke faktor in een re- 
daktionele formule waar- 
mee het kriterium vastge- 
legd wordt voor een tijd- 
schrift dat zijn lezers op 
een aktieve wijze de elek- 
tronica laat beleven. Ken- 
nelijk schijnt deze formule 
ook buiten het Nederland- 
se taalgebied tot goede 
uitkomsten te leiden, want 
de Nederlandse redaktie is 
in de loop der jaren nog 
uitgebreid met een Duitse, 
Engelse en Franse redaktie. 
Weliswaar opereren deze 
redakties in hun beleid 
zelfstandig, doch door de 
onderlinge intensieve kon- 
takten blijff een gezonde 
wisselwerking tussen deze 
groepen bestaan. In licen- 
tie verschijnt Elektuur bo- 
vendien nog als aparte uit- 
gave in Spanje, Portugal, 


Zweden, Finland, Italié, 
Griekenland, Brazilié en (in 
de Engelse taal) India. 
Gaat u dus op vakantie 
naar een van deze landen 
en bent u de desbetreffen- 
de taal machtig, dan hoeft 


| ü ook daar uw Elektuur niet 


te missen. (We hebben 
zelfs gepoogd om een 
Elektuur-editie voor de Sov- 
jet Unie te starten, maar 
dat was nog voor de eko- 
nomische hervorming en 
strandde op de hoge in- 
voerrechten die destijds op 
SF-literatuur rustten . . .) 


Win een 
Personal 
Computer 


Test uw Elektuur-kennis en 
maak kans op een van de 
volgende prijzen: 


Late prijs: een Personal 
Computer met hardcard 


Deze IBM-kompatibele PC- 
XI is uitgerust met een 
standaard toetsenbord, 
een 20-MB-hardcard, een 
5% inch floppy-drive, 640 
KB RAM-geheugen, een 
monochrome monitor 
(zwart/wit), een multifunkti- 
onele video-kaart (CGA, 
EGA en Hercules) en een 
muis. Deze PC gaat verge- 
zeld van de volgende soft- 
ware: MS-DOS 3.2, GEM 
(Graphics Environment Ma- 
nager), GEM Desktop, GEM 
Paint en Locomotive 
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(2O) 24 uur per dag, be- 
halve op maandag- 
middag 
(21) tijdens kantooruren 


geen kans maken: met 
een beetje nadenken of 
navragen (bij vrienden en 
kennissen natuurlijk, want 
bij ons hoeft u het echt 


niet te proberen!) moet het Volgens traditie publiceert 


best lukken. Elektuur in het juli/augustus- 
nummer een zogenaamde 
grapschakeling. In het 

De vragen dubbelnummer van dit 


jaar was dat: 


(22) de wisselstroombron 
(23) de viruskiller 


In welk jaar ging het 
maandblad Elektuur van 


start? (24) de voedingsmonitor 
(1) in 1958 met waakhond 
2) in 1961 
' ; ° А 1966 De "Halfgeleidergids" van 
ARP t > рото Elektuur is: 
Try n ñ EEFT NTA D welke bladtitel was | (95) een katalogus van de 


meest gebruikte half- 
geleiders 


REH 


(4) Radio Elektronica 


De hoofdprijs: een PC-XT, kompleet met een 20-MB- 


hardcard. 


BASIC 2. En uiteraard ont- 
breekt een uitgebreide Ne- 
derlandstalige handleiding 
niet. 


2-de t/m 6-de prijs: Een 
waardebon van #250; 
Te besteden bij Uitge- 
versmij. Elektuur BV. aan 
boeken en/of printen. 


7-de t/m 1l-de prijs: Een 
waardebon van f150,- 
Te besteden bij Uitge- 
versmij. Elektuur BV. aan 
boeken en/of printen. 


12-de t/m 16-de prijs: Een 
waardebon van f50, 

Te besteden bij Uitge- 
versmij. Elektuur BV. aan 
boeken en/of printen. 


Wat moet u 
doen? 


Noteer bij elk van on- 
derstaande vragen het ge- 
tal dat voor het juiste ant- 
woord vermeld staat 
(slechts één goed ant- 
woord per vraag is moge- 
lijk) en tel alle genoteerde 
getallen bij elkaar op. Het 
op deze manier verkregen 
eindgetal is de oplossing 
van deze prijsvraag. Ver- 
meld dit getal op de le- 
zerskaart (zie pagina 3; al- 


leen originele lezerskaarten 
insturen), vul uw naam en 
adres in, frankeer de kaart 
en doe hem op de post. 
Mocht u in de prijzen val- 
len, dan ontvangt u daar- 
over automatisch bericht. 
De uitslag hopen we in het 
komende januari-nummer 
van Elektuur bekend te 
kunnen maken. 

Waarom dat moeilijke ge- 
doe met die getallen, zult 
u zich waarschijnlijk afvra- 
gen. Nou, wij (de jury) wil- 
len de goede oplossingen 
gemakkelijk uit de (hoogsi- 
waarschijnlijk enorme) sta- 
pel kunnen halen en oplos- 
singen in de vorm van el- 
lenlange antwoorden zijn 
daarbij zeker geen uit- 
komst. Een oplossing in de 
vorm van een woord is wel- 
iswaar gemakkelijk bij het 
selekteren, maar tevens te 
gemakkelijk bij het zoeken 
naar de oplossing (er hoe- 
ven immers niet alle letters 
gevonden te worden om 
het woord te raden). Nee, 
we willen het dit keer niet 
al te gemakkelijk maken, 
al is het alleen maar om 
de trouwere Elektuur- 
aanhangers een grotere 
kans te geven. Dat bete- 
kent echter niet dat de 
minder trouwe lezers of zij 
die zich pas kort Elektuur- 
lezer mogen noemen, 


(5) Elektronica Treffers 
(6) Elektronica Wereld 


Jaarlijks reikt Elektuur voor 
het beste lezersontwerp of 
-idee een gouden speld 
uit in de vorm van: 


(7) een soldeerbout 
(8) een IC in SMT-uitvoering 
(9) een lampje 


Bijgaande afbeelding is de 

print-lay-out van: 

(10) het scheidingsfilter 
van de luidsprekerbox 
PL3OI uit 1985 


(11) het 8052-BASIC- 
compuboard uit 1987 

(12) de uitschakelauto- 
maat uit 1986 


De uC-gestuurde voeding 
uit het maart-nummer 1988 
is een voeding: 

(13) die alleen in kombina- 
tie met een computer 
gebruikt kan worden 

(14) waarbij het instel- en 
kontroleproces door 
een interne micropro- 
cessor uitgevoerd 
wordt 

(15) die enkel geschikt is 
voor de energievoor- 
ziening van een 
microprocessor- 
systeem 


Welke computer is geen 
Elektuur-projekt: 

(16) de SC/MP 

(17) de Junior 

(18) de Joyce 


Wanneer kunt u de 
Elektuur-databank berei- 
ken? 


(19) 24 uur per dag 


(26) een wegwijzer voor de 
elektronicus bij het 
kiezen van de juiste 
halfgeleiders 

(27) het jaarlijkse dubbel- 
nummer (juli/augustus- 
uitgave) met meer 
dan 100 schakelin- 
gen, ideeén en tips 


Geen spel 
zonder regels 


E De oplossing van de 
prijsvraag bestaat uit 
één getal. U vindt dat ge- 
tal door alle getallen die 
voor de goede antwoor- 
den staan, bij elkaar op te 
tellen. Per vraag is slechts 
één antwoord juist. 
и Noteer de oplossing op 
de lezerskaart (zie 
pag. 3). Alleen originele (!) 
lezerskaarten (dus géén 
kopieén, briefkaarten ed.) 
kunnen ingestuurd worden. 
E De inzendtermijn sluit op 
15 november 1988 (da- 
tum poststempel geldt). 
Ш Niet of onvoldoende ge- 
frankeerde inzendingen 
worden van deelname uit- 
gesloten. 
Ш Medewerkers van Uit- 
geversmij. Elektuur BV. en 
hun naaste familieleden 
zijn van deelname uitgeslo- 
ten. 
E De prijzen worden door 
de jury onder de goede 
inzenders verloot. De beslis- 
sing van de jury is defini- 
tief. Korrespondentie hiero- 
ver is helaas niet mogelijk. 
E De uitslag zal zo spoedig 
mogelijk via het maand- 
blad Elektuur bekend ge- 
maakt worden. Winnaars 
! ontvangen vooraf bericht. 
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ontwerp: 
S.G. Dimitriou 


met 
filtermoge- 
lijkheden 


MIKROFOON- 


VOOR- 


VERSTERKER 


Naarmate de afstand fussen mikrofoon en versterker 
toeneemt, neemt ook de invloed van ruis en verzwakking 
op het relatief zwakke mikrofoonsignaal toe. Met de hier 
voorgestelde voorversterker/driver kunnen deze problemen 
worden voorkomen, terwijl tegelijkertijd de 
frekwentieresponsie afhankelijk van de toepassing kan 
worden bijgesteld. 


De lengte van een mikrofoon- 
kabel is nooit goed. Is namelijk 
de afstand tussen versterker en 
mikrofoon groter dan de kabel 
lang is, dan is de kabel te kort. 
Maar als het mikrofoonsignaal 


| zonder hoge tonen en vol ruis 


en storing de versterker bin- 
nen komt, dan is de kabel dui- 
delijk te lang. Een goede 
oplossing is het plaatsen van 
een voorversterker in de mi- 
krofoon. De afstand tussen mi- 
krofoonkapsel en versterker is 
dan miniem en het signaal op 
de kabel zo groot dat ruis en 
storing er geen vat meer op 
hebben. Bovendien kan de in- 
gang van de versterker worden 
aangepast aan de eigenschap- 
pen van het kapsel en de uit- 
gang aan de eigenschappen 
van de kabel. Hoe de verster- 
ker kan worden aangepast, ver- 
tellen we u in het laatste deel 
van dit artikel, nadat we het 
schema hebben besproken. 


De voorversterker 


In figuur 1 is te zien dat de ver- 
sterker niet al te ingewikkeld 
in elkaar zit. We bekijken eerst 
eens de komponenten die niet 
echt bij de versterkerschake- 
ling horen, maar voor de wer- 
king toch nodig zijn. De scha- 


keling wordt gevoed met een 
spanning van 9 V. Dat zal in de 
meeste gevallen een batterij 
zijn. Met Sl kan de versterker 
worden ingeschakeld. De LED 
in serie met Sl gaat dan bran- 
den. Als voorschakelweerstand 
voor de LED dient de gehele 
schakeling. Om ondanks de 
LED en de batterij toch zeker 
te zijn van een voedingsspan- 
ning met een lage bronimpe- 
dantie voor wisselspanningen 
is bufferelko C4 toegevoegd. 
Met R3 en R4 wordt de opamp 
ingesteld op de halve voe- 
dingsspanning. Dit is nodig 
omdat de versterker asymme- 
trisch wordt gevoed. Door C3 
krijgt ook de spanning op de 
plusingang van de opamp een 
lage bronimpedantie voor wis- 
selspanningen, net als de voe- 
dingslijn. Met C5 wordt voorko- 
men dat de gelijkspanning die 
op de uitgang van de opamp 
staat, op de kabel en op de 
versterkeringang terecht komt. 
R8 vormt met de kabelkapaci- 
teit een laagdoorlaat-filter dat 
een kantelpunt heeft dat ver 
boven de 20 kHz ligt (zolang u 
tenminste geen kilometers lan- 
ge kabel gebruikt). Op deze 
wijze wordt hoogfrekwente sto- 
ring onderdrukt. 


En dan nu de versterker zelt 
Deze wordt gevormd door 
opamp ІСІ die als inverterende 
versterker is geschakeld. Dat 
heeft als voordeel dat de scha- 
keling eenvoudig is gebleven, 
maar als nadeel dat de impe- 
dantie van de mikrofoon in se- 
rie staat met R2 en C2. Dat be- 
tekent dus dat de impedantie 
van de mikrofoon van invloed 
is op de versterking van de 
schakeling. Maar als we zorgen 
dat deze impedantie veel klei- 
ner is dan de impedantie van 
R2/C2, dan hoeven we ons 
daarover geen zorgen meer te 
maken. 

De versterking is met behulp 
van R1/C1 en R2/C2 bewust 
frekwentie-afhankelijk gemaakt. 
Door de RC-tijden van deze 
twee RC-kombinaties te wijzi- 
gen, kan de frekwentiekarakte- 
ristiek worden aangepast aan 
het gebruiksdoel. Het nut van 
dit gefilter zit in het elimineren 
of minstens verzwakken van 
storende geluiden. In omroep- 


elektreet 
mikrofoon 


met 3 
aansluitingen 


elektreet 

mikrofoon 

met 2 

aansluitingen| Rm = 2k7...15k 
afhankelijk van 
het type mikrofoon 


installaties bijvoorbeeld kan dat 
de verstaanbaarheid aanmerke- 
lijk vergroten. Met de in het 
schema aangegeven waarden 
vormt de schakeling een band- 
filter met een centrale frekwen- 
tie van 3300 Hz en een band- 
breedte van ruim twee oktaven. 
Op het aanpassen van de band- 
breedte komen we nog uitge- 
breid terug. 

In figuur 1 is getekend hoe 
een elektreet-mikrofoon met 
drie aansluitingen moet wor- 
den aangesloten. Er bestaan 
echter ook elektreet-mikro- 
foons met twee aansluitingen. 
Hoe die moeten worden aan- 
gesloten staat in figuur 2a aan- 
gegeven. Ernaast staat hoe een 
dynamische mikrofoon kan 
worden aangesloten (figuur 2b). 
Bij dit type mikrofoon zou de 
impedantie te veel invloed 
hebben op de versterking, zo- 
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mikrofoon 
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dat een buffertrapje noodzake- 
lijk is. Deze buffertrap wordt 
gevormd door een als source- 
volger geschakelde FET. 

Voor de voeding van de ver- 
sterker kunt u de al genoemde 
batterij gebruiken, maar ook 
een externe voeding is moge- 
lijk (figuur 3). Aan de schake- 
ling wordt dan een spannings- 
regelaar van het type 78L09 
aangesloten. De regelaar wordt 
op zijn beurt gevoed uit de 
versterker of een losse voe- 
ding, via een apart aderpaar. 
Het versterken van het mikro- 
foonsignaal levert nog één pro- 
bleempje op dat echter een- 
voudig kan worden verholpen. 
Het versterkte mikrofoonsignaal 
is namelijk te sterk voor de mi- 
krofooningang van de verster- 
ker. Dit wordt opgelost door 
bij de versterker het signaal 
weer te verzwakken tot het oor- 
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Figuur 1 De 
eenvoud van 
de versterker 
maakt een 
kompakte 
bouwwijze mo- 
gelijk. 


Figuur 2. Voor 
twee-benige 
elektreet- 
mikrofoons en 
dynamische mi- 
krofoons is een 
kleine uitbrei- 
ding noodzake- 
lijk, 


Figuur 3. De 
mikrofoon- 
versterker kan 
ook extern wor- 
den gevoed, 
bijvoorbeeld 
uit de eind- 
versterker. 
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Figuur 4. От 
de mikrofoon 
met versterker 
aan te kunnen 
sluiten op een 
mikrofoonin- 
gang van een 
versterker, 
moet het sig- 
naal zo dicht 
mogelijk bij de 
ingang weer 
op het oor- 
spronkelijke ni- 
vo worden te- 
ruggebracht. 


Figuur 5. Hier 
ziet u een vier- 
tal frekwentie- 
kurven die 
kunnen worden 
verkregen door 
de waarde van 
RI, R2, Cl en 
C2 aan te pas- 
sen. 
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GAIN 
38.88 


24.88 


12.88 


mikrofoon 


| 


mikrofoonkabel 


tot een lengte 
van circa 100 m 
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HIFI BANDBREEDTE 


1K 


Frequency in Hz 


М 


188K 


spronkelijke nivo (zie figuur 4). 
De verzwakking wordt verkre- 
gen met de weerstanden Rl en 
R2. Als we uitgaan van een ver- 
sterking van A maal en een 
waarde van 100 Q voor Rl, dan 
krijgt R2 theoretisch een waar- 
de van: RI (A - 1) 9 

In de praktijk moet daar de 
waarde van R8 (figuur 1) — de 
uitgangsweerstand van de ver- 
sterkertrap — nog vanaf ge- 
trokken worden. 


De 


frekwentiekurve 


De frekwentiekarakteristiek van 
de versterker is een belangrijk 
gegeven, want voor lang niet 
alle toepassingen is een breed- 
bandversterker geschikt. Dat 
geldt met name voor het opne- 
men van de menselijke stem. 
Voor omroepinstallaties zijn de 
heel hoge en de heel lage to- 
nen niet nodig, zelfs onge- 
wenst. De hoge tonen worden 
al gauw overstemd door ruis 
en de heel lage tonen laten 
meestal alleen maar wat 
gestommel horen, bijvoorbeeld 
als de mikrofoon in de hand 
wordt gehouden. Als het moet 
kan de bandbreedte voor 
spraaksignalen erg klein zijn. 
Er ontstaat dan wel een "tele- 
foonstem’’, maar het blijft ver- 
staanbaar. Moet ook de klank 
van de stem herkenbaar zijn, 
dan zal de bandbreedte groter 
moeten worden. Anders ge- 
zegd, als de eisen die aan de 
weergave van de stem worden 
gesteld, stijgen, dan stijgt ook 
de daarvoor benodigde band- 
breedte. 

Maar nu terug naar de band- 
breedte van de versterker. Na 
wat rekenwerk vinden we voor 
de versterking de volgende 
formule: 


A= јо:КІ:С2 
(1j o: RI-CIX1 4j o: R2: C2) 


De invloed van de niet-ideale 
opamp op deze formule kan 
worden verwaarloosd zolang 
de RC-tijd van R2 en Cl kleiner 
is dan 20 us (R2- C2 < 20 us). 


Bij het bepalen van de fre- 
kwentiekarakteristiek en de 
maximale versterking onder- 
scheiden we twee situaties. Al- 
lereerst de situatie waarvoor 
geldt: R1-C] = R2-C2. En ten 
tweede die gevallen waarvoor 
geldt: Е1-С1 << R2-C2. 

In het eerste geval krijgen we 
een bandfilter met een band- 
breedte van ruim twee oktaven. 
De centrale frekwentie (fc) van 
dit filter is: 

l/(2n- RL CH of 1/(21- R2: C2) 
immers: R1:C1 = R2:C2 

De —3-dB-punten van het filter 
liggen op: 

&/24 en fc x 2,4 

De maximale versterking van 
de mikrofoonversterker is in dit 
geval: 

R1/(2- RI). 

Met de dimensionering die in 
figuur 1 is gegeven, ontstaat 
dan de frekwentiekurve die in 
figuur 8a is afgebeeld. 

In de tweede situatie gaan we 
de versterker breedbandiger 
maken. Als het verschil tussen 
de beide tijdkonstanten (КІ Cl 
en R2: C2) minstens een faktor 
100 is, dan zijn de formules die 
we zo geven exakt. Is het ver- 
schil ergens tussen de 10 en 
100 maal, dan wijkt de werkelij- 
ke kurve enkele dB's of een 
tiental Hz af van de berekende 
waarden. Doordat de twee tijd- 
konstanten verder uit elkaar ko- 
men te liggen, ontstaan er twee 


ШЕ... 


А = 10 
BENE | r 


smalbandig spraakfilter 
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68n | breedbandig spraakfilter 


[a | = pues 


gescheiden kantelpunten waar- 
tussen de frekwentiekurve vlak 
is. Waar het kantelpunt ( —3-dB- 
punt) ligt, kan worden uitgere- 
kend met de standaardformule: 
f = 1/(2n-R-C) 

De RC-kombinatie R2/C2 be- 
paalt de frekwentie waaronder 
het laag wordt verzwakt en de 
kombinatie RI/C] bepaalt bo- 
ven welke frekwentie het hoog 
wordt verzwakt. 

Nu R1:C1 veel kleiner is dan 
R2-C2 geldt voor de verster- 
king in het doorlaatgebied 
weer de bekende opamp- 
formule: A = RI/R2 


In tabel 1 een hebben we een 
paar waarden voor Rl, R2, Cl 
en C2 op een rijtje gezet met 
een toepassing voor de zo ont- 
stane frekwentiekarakteristiek. 
In figuur 5 zijn deze karakte- 
ristieken afgebeeld. 


Over de bouw kunnen we kort 
zijn. De hoeveelheid elektroni- 


cre: = 
120k 


220p 12k 
56p 12k 
56n 12k 


es | o» | zao | v | 


68n 
680n 


ca is zo gering dat een klein 
stukje gaatjesprint voldoende 
is. Ideeén voor de mechani- 
sche afwerking zijn niet zo een, 
twee, drie te geven, maar de 
foto die in figuur 6 is afge- 
beeld, laat in ieder geval zien 
hoe het prototype in elkaar zit. 


(880116) 


filter tegen stommelgeluiden 
hifi bandbreedte 


Figuur 6. Het 
inwendige van 
het prototype. 
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kontaktloos 
meten met 
geluid 


ULIRASONE 


AFSTANDSMETER 


Dit meetapparaat koppelt het raffinement van een 
vleermuis aan de nauwkeurigheid van digitale 
elektronica. Letterlijk met een druk op de knop kunnen 
afstanden tussen 25 centimeter en ruim vijf meter 
bepaald worden. De gemeten afstand kan op enkele 
centimeters nauwkeurig van een driecijferig LC-display 


afgelezen worden. 


Voor het meten van afstanden 
zijn in de loop der eeuwen een 
aantal instrumenten ontwikkeld 
die eigenlijk allemaal volgens 
het zelfde primitieve principe 
werken: vergelijken van de te 
meten afstand met een gekali- 
breerde afstandseenheid. In 
vroeger jaren werden als een- 
heden voeten, ellen en duimen 
gebruikt. Dat had het voordeel 
dat elk mens dat recht van lijf 
en leden was, beschikte over 
zijn eigen instant "duimstok'. 


De niet onaanzienlijke sprei- 
ding op de gemeten afstanden 
ten gevolge van verschillen in 
de lichaamsbouw vormde ech- 
ter een belangrijk nadeel. Al 
gauw besefte men dat alleen 
met gekalibreerde eenheden 
een nauwkeurige en reprodu- 
ceerbare meting mogelijk was. 
De tot dan toe gehanteerde 
voeten en duimen werden in 
niet aan groeistoornissen on- 
derhevige maatlatten gekerfd 
en met deze primitieve werk- 


tuigen, weliswaar in iets verfijn- 
dere vorm, bedienen we ons 
anno 1988 nog steeds. Voor- 
waar dat het tijd wordt dat voor 
het meten van afstanden wat 
modernere middelen in de 
strijd worden geworpen; reke- 
nen doen we immers ook nog 
maar zelden met een rekenlini- 
aal. 

De ultrasone afstandsmeter 
meet afstanden bliksemsnel en 
kontaktloos en laat het resultaat 
op een LCD verschijnen. Voor- 
delen zijn de snelheid waar- 
mee ook wat grotere afstanden 
(enkele meters) of “lastige” af- 
standen (bijvoorbeeld de hoog- 
te van het plafond) gemeten 
kunnen worden. 

Toepassingen? Stoffeerders 
kunnen er snel de benodigde 
maten voor vloerbedekking en 
gordijnen mee bepalen; verhui- 
zers kunnen zonder gedoe be- 
palen of die vleugel werkelijk 
door het trapgat zal gaan; aspi- 
rant kamerhuurders kunnen on- 
opvallend kontroleren of een 
aangeboden kamer werkelijk 
de beloofde afmetingen heeft 
en automobilisten kunnen hun 
omgeving verbazen met een 
staaltje "nog-net-geen-Frans'"- 
fileparkeren. Voor alle anderen 
is deze afstandsmeter natuurlijk 
een leuk hebbedingetje. 


Het koncept 


Laten we met de uiterlijke 
vorm beginnen. Een ultrasone 
afstandsmeter is al eerder on- 
derwerp van publikatie ge- 


weest (Elektuur oktober 1982), 
maar het exemplaar dat we dit- 
maal presenteren is uitgewerkt 
tot een kompleet en handzaam 
apparaatje. Er is een print in 
de EPS die zonder veel moeite 
in een voorbewerkt kastje past. 
Het meetresultaat wordt in me- 
ters op een driecijferig LCD 
weergegeven met twee cijfers 
achter de komma. De maxima- 
le uitlezing is dus 9,99 m, maar 
we willen erop wijzen dat prak- 
tisch gebruik tot ongeveer 6 
meter beperkt blijft. Wordt de 
te meten afstand te groot, dan 
verschijnt er 0,00 op het dis- 
play. De minimale meetafstand 
is ongeveer 25 cm. 

Het meten van de afstand ge- 
schiedt kontinu met een herha- 
lingsfrekwentie van twee keer 
per sekonde zolang u op de 
daartoe bestemde knop drukt. 
Loslaten van deze knop heeft 
tot gevolg dat de laatste meet- 
waarde rotsvast op het LCD 
blijft staan (hold-funktie). 

Een gering stroomverbruik 
(<5 mA) maakt batterijvoeding 
mogelijk en een "lo bat", 
indikatie op het LCD geeft aan 
wanneer deze batterij aan ver- 
vanging toe is. 


De 
achterliggende 
techniek 


In het blokschema zijn vier þe- 
langrijke delen te onderschei- 
den: een zender, een ontvan- 
ger, een blok dat de timing 
verzorgt en een tijdreferentie 
levert, en een teller met uitle- 
zing. De procedure start met 
het uitzenden van een korte 
burst: ongeveer twaalf periodes 
van een 40-kHz-signaal. Die 

40 kHz komt overeen met de 
resonantiefrekwentie van de 
gebruikte transducers, waar- 
door aan de ontvangerzijde au- 
tomatisch een bepaalde vorm 
van selektiviteit bestaat. Direkt 
met het uitzenden van de burst 
wordt een flipflop geset die op 
zijn beurt klokpulsen 

(17,05 kHz) toelaat tot een teller. 
Direkt na het uitzenden van de 
US-burst wordt overgeschakeld 
op ontvangen. De grote truuk 
bij deze schakeling is dat de 
gevoeligheid van de ontvanger 


Voortplantingssnelheid geluid in lucht: 


(f > 200 Hz) 


[m - s] 


Q 
k adiabatische konstante (1,4) 
1 N : m? = 0,01 mbar 
1,3 


(~ 1,3) 


p luchtdruk in Pa; 1 Pa 
о = dichtheid in kg ` m? 


Bij 0°C = 273 К geldt: v = 330 т · s^! 


Temperatuurafhankelijkheid: 


у 1 
Vt = 330 273 [m 


sl 


T = temperatuur in kelvin 


centrale |2Hz 
timing 


een tijdsafhankelijke funktie is. 
Tijdens en direkt na het uitzen- 
den van de burst is de ontvan- 
ger nog uiterst ongevoelig. 
Overspraak tussen zend- en 
ontvang-transducers en uitscha- 
keleffekten van de zender heb- 
ben hierdoor geen verstorende 
invloed (zie figuur 4). Wordt er 
al snel na het uitzenden een 
echo gesignaleerd, dan zal 
deze, gezien de geringe af- 
stand die is afgelegd, voldoen- 
de sterk zijn om door de op 
dat moment nog ongevoelige 
ontvanger gedetekteerd te wor- 
den. Verstrijkt er een langere 
tijd, dan betekent dat een gro- 
tere af te leggen afstand voor 
het US-signaal met een te ver- 
wachten kleinere amplitude 
van de te ontvangen echo. De 
ontvanger anticipeert hierop 
door het als funktie van de tijd 
verhogen van de gevoeligheid. 
Een zwakke echo die relatief 
lang op zich heeft laten wach- 
ten, treft aan de ontvangerzijde 
een gevoelig oor en wordt zo- 


burst 
12 periodes / 40kHz КМ 


zender 
40kHz 
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doende toch goed gedetek- 
teerd. Voordeel van deze tech- 
niek is dat met eenvoudige 
middelen een betrouwbare 
meting, ongevoelig voor valse 
reflekties en overspraak, gerea- 
liseerd kan worden. 

Op het moment dat de echo 
wordt gesignaleerd, wordt de 
flipflop gereset en de teller- 
waarde in een output-latch ge- 
plaatst. 

De klokfrekwentie is 17,05 kHz. 
Uitgaande van de voortplan- 
tingssnelheid van geluid 

(341 m/s) komt de periodetijd 
van een 17-kHz-signaal overeen 
met de tijd die de burst nodig 
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Figuur 1. Blok- 
schema van de 
ultrasone af- 
standsmeter. 


Figuur 2. Deze 
skoopfoto ver- 
toont het ver- 
loop van de 
meetprocedu- 
re. Zie ook het 
timing diagram 
(figuur 4). 
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Figuur 3. Sche- 
ma van de af- 
standsmeter. 


heeft om 2 cm af te leggen 
(d.w.z: één cm heen en één 
weer terug). Het aantal getelde 
klokpulsen tussen het begin 
van het uitzenden van de burst 
en het detekteren van de gere- 
flekteerde echo komt dus over- 
een met de afstand in centime- 
ters tussen transducers en re- 
flektievlak. 


Nauwkeurigheid 


De onnauwkeurigheden waar- 
mee een afstandsmeting vol- 
gens het US-principe behept 
zal zijn, hebben globaal twee 
oorzaken: omgevingskondities 
en nauwkeurigheid van de tijd- 
meting en echodetektie. Om 
met de omgevingskondities te 
beginnen: de voortplantings- 
snelheid van geluid is afhanke- 
lijk van de luchtdruk, de tem- 
peratuur en de dichtheid (en 
dus van de relatieve luchtvoch- 
tigheid). Voor een echt nauw- 
keurige meting zou u dus een 
kompleet meteorologisch 
station moeten meeslepen. Het 
hier gepresenteerde eenvoudi- 
ge apparaatje houdt met geen 


van deze faktoren rekening. 
Een temperatuurverschil van 
20°C introduceert bijvoorbeeld 
een meetfout van ongeveer 
3,5%. Voor huishoudelijk ge- 
bruik, waar de omgevingskon- 
dities vrij konstant zijn, zal dit 
vaak geen bezwaar te zijn. Re- 
kenliefhebbers verwijzen we 
naar het kadertje waar wat for- 
mules en gegevens staan over 
de voorplantingssnelheid van 
geluid. 

Een tweede bron van meetfou- 
ten is het apparaatje zelf. De 
17-kHz oscillator die de refe- 
rentie voor de tijdmeting levert, 
heeft maar weinig temperatuur- 
drift. Bovendien is het zo dat 
bij een hogere temperatuur de 
frekwentie ook hoger is. Hier- 
door zal de hogere voortplan- 
tingssnelheid van het geluid 
deels gekompenseerd worden. 
Een grotere meetfout is te ver- 
wachten als gevolg van het on- 
juist triggeren van de ontvan- 
ger. Mede afhankelijk van de 
Q-faktor van de ontvangtrans- 
ducer duurt het even (tot enke- 
le periodes) voor het ontvan- 
gen signaal zijn maximale am- 


plitude bereikt. Het triggermo- 
ment van de ontvanger kan 
daarom één of meerdere perio- 
des van het 40-kHz-signaal va- 
riéren. Per gemiste periode 
wordt een systhematische 
meetfout van bijna een halve 
centimeter geintroduceerd. 
We kunnen ons voorstellen dat 
u van het bovenstaande niet 
echt veel wijzer bent gewor- 
den. Vandaar dat we hier een 
praktische huis-tuin-en-keuken- 
nauwkeurigheid opgeven, ge- 
meten met onze beide prototy- 
pes en harde reflektievlakken 
zoals muren, kasten en ramen. 
Korte afstanden, tot één à an- 
derhalve meter, werden met 
twee à drie centimeter nauw- 
keurig gemeten. Bij grotere af- 
standen tot 5 à 6 meter be- 
droeg de grootste afwijking on- 
geveer 5 tot 8 centimeter. 


Schakeling 


De zend-transducer wordt 
gestuurd vanuit vier twee aan 
twee parallel geschakelde 
CMOS-buffers. Feitelijk is de 
uitgangstrap een volle brug, 
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waardoor de effektieve span- 
ning over de transducer ver- 
dubbeld wordt. С] moet de 
DC-komponent in het uitgangs- 
signaal blokkeren gedurende 
de tijd dat er niet gezonden 
wordt. Om een burst met maxi- 
male energie-inhoud te krijgen, 
wordt IC] rechtstreeks uit de 9- 
V-batterij gevoed. 

De rest van de schakeling 
draait, mede in verband met 
het LCD, op 8 V. Dit geldt ook 
voor de oscillator die de 40- 
kHz-frekwentie moet opwek- 
ken. Deze oscillator moet afge- 
stemd zijn op de resonantiefre- 
kwentie van de transducers (in 
te stellen met PI). De gestabili- 
seerde voedingsspanning moet 
voor voldoende frekwentiesta- 
biliteit zorgen. Komparator A6 
zorgt voor aanpassing van het 
logische "1'"-nivo van de oscil- 
lator (5 V) naar dat van het 
zender-circuit (9 V of meer bij 
een hogere bedrijfsspanning, 
een 12-V-auto-akku bijvoor- 
beeld). 

Voor de 8-V-voeding is een 
78L05 gekozen. Deze span- 
ningsregelaar heeft bij een 
kleine uitgangsstroom ook 
slechts een zeer kleine bias- 
stroom en draagt zo bij aan 
een gering totaal stroomver- 
bruik (typ. 4,5 mA). Wel bleek 
de load-regulation van zo'n 
78L05 maar erg pover te zijn. 
Goede ontkoppeling van met 
name ICH (het teller-IC) bleek 
noodzakelijk, in dit geval uitge- 
voerd met R19 en C13. 

IC4 zorgt voor de centrale 
timing. Als Sl ingedrukt wordt, 
zal uitgang Q12 twee maal per 
sekonde "1" worden. Cll en 
R2 zorgen er nu voor dat de 
40-kHz-oscillator gedurende on- 
geveer 0,3 ms vrijgegeven 
wordt, waarmee de burst 12 
periodes van het 40-kHz-signaal 
zal omvatten. Ook zal tijdens 
het uitzenden van de burst de 
uitgang van Al hoog zijn en via 
Dl de drempel van de kompa- 
rator in het ontvangercircuit 
(A3) dusdanig verhogen dat 
geen triggering door over- 
spraak kan optreden. Gelijktij- 
dig met het begin van het uit- 
zenden van de burst wordt de 
rond N9 en N10 gekonfigureer- 
de flipflop geset. Daarmee 
wordt de count-inhibit-ingang 
van IC8 (een teller-IC met inge- 
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vitgangslatch 
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bouwde LCD-driver) inaktief en 
begint het tellen van de 17-kHz- 
klokpulsen komende vanaf pen 
9 van IC4. 

Aan de ontvangerzijde zien we 
allereerst ingangsversterker A3 
die het signaal 50 maal ver- 
sterkt (R8/R9). De versterker is 
AC-gekoppeld, omdat de trans- 
ducer voor DC een praktisch 
oneindig hoge weerstand 
heeft. Hierdoor verschijnt de 
ingangs-offset-spanning niet 
versterkt aan de uitgang, ter- 
wijl R14 de door de ingangs- 
biasstroom geintroduceerde 
offset-spanning moet minimali- 
seren. Een minimale offset- 
spanning aan de uitgang is van 
belang omdat deze, samen met 
de ingangs-offset-spanning van 
komparator A5, de uiteindelijk 
haalbare gevoeligheid bepaalt. 
De tijdsafhankelijke gevoelig- 
heid van de ontvanger wordt 
gerealiseerd door verlagen van 
de triggerdrempel van A5 vol- 
gens tijdkonstante R6TC8. De 
uiteindelijke maximale ont- 
vangsgevoeligheid is met P3 
aan te passen op de omge- 
vingskondities. Meer hierover 
bij het afregelen. 

Bij de detektie van een ontvan- 
gen reflektie wordt de uitgang 
van A5 periodiek laag en zal 
daardoor de flipflop resetten. 
Met het resetten van de flipflop 
worden de klokpulsen voor 
IC8 geblokkeerd. Gelijktijdig 
wordt via C12 en R13 een korte 
negatieve puls op de store- 
ingang gegeven zodat de tel- 
lerstand in de uitgangs-latch 
van ICH geplaatst wordt. N11 
dient als buffer voor de relatief 


laagohmige store-ingang. Met 
het laag worden van de Q12- 
uitgang wordt de interne teller 
van IC8 gereset, waarmee alles 
weer klaar is voor een volgen- 
de meetcyclus. Wordt Q12 laag 
terwijl nog steeds geen reflek- 
tie ontvangen is, dan wordt de 
teller eveneens gereset en te- 
vens de flipflop via D3. Hier- 
door zal op het display 0,00 
verschijnen, waarmee men een 
indikatie krijgt van een niet- 
geslaagde meting. 

IC8 bevat behalve een teller 
ook alles wat nodig is om een 
3¥2-digit-LCD aan te sturen, in- 
klusief een oscillator voor de 
back-plane- en segmentdrivers. 
In deze schakeling zijn slechts 
drie digits aangesloten. N12 in- 
verteert het backplane-signaal 
van het LCD en voorziet zo in 
een vaste aansturing van de 


decimale punt (de komma dus). 


Met N13 wordt de batterijspan- 
ning bewaakt. Bij ongeveer 7 V 
wordt de uitgang hoog, waar- 
door de funktie van N13 veran- 
dert van niet-inverterend naar 
inverterend: de lo-bat-indikatie 
licht op. Om geflikker van de 
lo-bat-indikatie te vermijden, is 
met R18 een hysteresis van on- 
geveer 200 mV ingebouwd. 


Bouwen 


De print kenmerkt zich door 
zijn vele draadbruggen, maar 
als verzachtende omstandig- 
heid willen wij de hierdoor be- 
reikte aanzienlijke kosten- 
besparing opvoeren. Voordat u 
aan het solderen slaat, raden 
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Figuur 4. 
Timing-diagram 
van de meet- 
procedure. 
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Onderdelenlijst 
Weerstanden: 
R1 = 27k 
R2,R16 = 180k 
R3 = 10k 
R4,R5,R7,R8,R13... 
R15,R20 = 100k 
R6,R9 = 2k2 
R10 = 47k 
R11 18k 
R12 = 220k 
R17 = 39k 
R18 = 1M 
R19 1k 
P1 = 25k instel, 
meerslagen 
P2 - 10k instel, 
staand model 
P3 = 1M instel, 
liggend model 


нии 
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Kondensatoren: 
C1,C8 - 220n 

C2 = 1n' 

СЗ = 10 4/16 V 
tantaal 
C4...C7,C9 = 100n 
C10 = tn 


C11 = 5n6 
C12 = 270p 
C13 = 1 p/6V3 
tantaal 

C14 = 15р 


Halfgeleiders: 
D1...D4 = 1N4148 


IC1 = 4049 

IC2 = 4093 

IC3 = 78L05 

IC4 = 4060 

IC5 = LM324 

IC6 = 4030 

IC7 = LM393 
IC8 = ICM7224 
(Intersil) 
Diversen: 

U1 = MA40A5S 
U2 = MA40A5R 
(beide Murata US- 
transducers) 


3%-digit-LCD met lo- 
bat-indikatie, bijv. 
N 3513LB of 
ekwivalent 

kontaktstips voor 
verhoogde opstelling 
LCD, bijv. een 40- 
polige wire-wrap-voet 

S1 = drukschakelaar, 
1 maakkontakt 

S2 = aan/uit- 
schakelaar, 
1 maakkontakt 

kastje, bijv. Vero 
65-2996H 

evt. aansluit-clip voor 
9-V-batterij 

Elektuur-print EPS 
880144 


` zie tekst 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 125,— 


Figuur 5. Lay- 
out en kompo- 
nentenopdruk 
van de print. 


we aan de print pasklaar te ma- 
ken voor een eventuele behui- 
zing. De print is ontworpen op 
het in de onderdelenlijst aan- 
gegeven kastje, waarmee zich 
een net en kompakt geheel 
laat opbouwen. Links- en 
rechtsboven in de print moeten 
twee hoekjes uitgespaard wor- 
den om ruimte te bieden aan 
de schroeven die de voor- en 
achterkant van het kastje met 
elkaar verbinden. 

Na deze voorbereidende werk- 
zaamheden kunnen alle onder- 
delen op de print geplaatst 
worden. Let er op dat u bij IC8 
eerst de er onder liggende 
draadbrug legt. Het LCD moet 
op de goede hoogte gemon- 
teerd worden zodat het netjes 
aansluit op het in het kastje 
aangebrachte venster. De af- 
stand tussen de bovenzijde van 
het LCD en de print moet 

25 mm bedragen. Dit kan be- 
reikt worden door een over- 
langs gesplitste 40-pens wire- 
wrap-voet te gebruiken, maar 
ook door twee maal vijf kon- 
taktstrips te stapelen (zie fi- 
guur 7). 

De uiteindelijke maximale ont- 
vanggevoeligheid maakt enige 
maatregelen noodzakelijk om 
overspraak vanuit het digitale 


deel van de schakeling te voor- 
komen. De meeste maatrege- 
len hebben betrekking tot de 
print-layout, dus daar heeft u 
geen omkijken meer naar. Wat 
u wèl nog zelf moet doen, is 
het aanbrengen van een blik- 
ken afscherming (62 x 24 x 

0,3 mm) tussen de bovenste 
kontaktrij van het LCD en de 
transducers. Zonder deze af- 
scherming bestaat het risico op 
overspraak naar het ontvanger- 
circuit van het blokvormige 
signaal waarmee de LCD- 
segmenten aangestuurd wor- 
den. Op de print zijn twee 
printpaaltjes voorzien waartus- 
sen dit schotje opgehangen 
kan worden. Zorg er voor dat 
de afscherming goed aansluit 
op de print. Een tweede af- 
schermplaatje moet rechtsbo- 
ven op de print aangebracht 
worden, zodanig dat het gear- 
ceerde deel wordt bedekt. 
Maak een plaatje messing of 
blik op maat en lijm dit met 
"super-lijm" of twee- 
komponenten-epoxy op zijn 
plaats. Ook dit plaatje moet 
met massa verbonden worden 
en wel door het in de linker- 
bovenhoek vast te solderen aan 
de afscherming tussen LCD en 
transducers. 


2.15 


De transducers kunnen recht- 
streeks via printpaaltjes op de 
print gesoldeerd worden. Ze 
komen dan in de kopse kant 
van de behuizing en op deze 
plaats moeten dan ook twee 
uitsparingen met een diameter 
van 16 mm gemaakt worden. 
Verwissel bij het aansluiten de 
zend- en de ontvang-transducer 
niet. De zender heeft als laatste 
letter van het typenummer een 
5 en de ontvanger een R. 


Afregelen 


We gaan bij de afregeling uit 
van een minimaal instrumenta- 
rium (alleen een goede multi- 
meter), doch met een skoop 
en/of een frekwentiemeter kan 
het allemaal wat preciezer. 
Allereerst dient de frekwentie 
van de zender op de resonan- 
tiefrekwentie van de trandu- 
cers (40 kHz) geplaatst te wor- 
den. Leg (tijdelijk) een draad- 
brugje tussen pen 14 en pen 1 
van IC2. Hierdoor zal de zend- 
transducer konstant aan- 
gestuurd worden. Verdraai Pl 
eerst geheel linksom (minimale 
frekwentie). Meet de opgeno- 
men stroom in de voedingslijn 
met een multimeter en draai PI 


` 
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langzaam rechtsom totdat u een 
maximum in de stroomopname 
vindt (ongeveer 16 mA). Dit is 
de juiste resonatiefrekwentie. 
Even "verderop" kan zich 
overigens een tweede maxi- 
mum bevinden, maar dat moet 
u dus níét hebben. 

Op dit punt wreekt zich trou- 
wens de eenvoud van de rond 
№ opgebouwde oscillator. De 
uiteindelijke frekwentie wordt 
bepaald door de hysteresis van 
deze Schmitt-trigger en die 
wordt door verschillende fabri- 
kanten verschillend gekozen. 
Indien uw 4093 (IC2) van SGS 
of RCA is, dan zijn er geen 
problemen. Een 4093 van Moto- 
rola heeft een veel kleinere 
hysteresis, met als gevolg dat 
het instelbereik veel te hoog 
komt te liggen. Los dit op door 
C2 te verhogen naar 2n2. 
National Semiconductor over- 
drijft het weer de andere kant 
uit, zodat u hierbij C2 juist 
moet verlagen (470 p). 

De uiteindelijke stroomopname 
van de afstandsmeter is veel la- 
ger (ongeveer 4,5 mA), omdat 
de zend-transducer slechts kor- 
te bursts uitzendt. Dit kunt u 
ondervinden door de draad- 
brug te verwijderen en Sl in te 
drukken. De zend-transducer 
moet nu ongeveer tweemaal 
per sekonde een korte "tik" 
produceren. 

Het volgende afregelpunt be- 
treft P2 waarmee de oscillator 
in IC4 op 17 kHz afgeregeld 
moet worden (te meten op pen 
9 van IC4). Zij die een frekwen- 
tiemeter moeten ontberen, kun- 
nen de afstandsmeter opstellen 
op bijvoorbeeld 1 meter (ge- 
meten vanaf de transducers) 
van een goed reflekterend op- 
pervlak. Een ruit, zonder er 
voor hangende vitrage of gor- 
dijnen natuurlijk, is prima ge- 
schikt. Tijdens het indrukken 
van Sl moet P2 verdraaid wor- 
den tot 1,00 op het display ver- 
schijnt. Is de uitlezing niet sta- 
biel of ziet u alleen maar 0,00 
verschijnen, dan kan P3 wat 
verdraaid worden tot zich wél 
een zinnige waarde laat afle- 
zen. 

De uiteindelijke stand van P3, 
het laatste afregelpunt waar- 
mee de ontvanggevoeligheid 
ingesteld wordt, hangt af van 
de omstandigheden waarin de 


afstandsmeter gebruikt wordt. 
Bij gebruik in een rustige om- 
geving kan P3 geheel linksom 
gedraaid worden. De gevoelig- 
heid en daarom ook het meet- 
bereik is daarmee maximaal. 
Verschijnen er echter spontaan 
"verdachte" waarden op het 
display zoals 128, 256 of 512, 
dan ligt de gevoeligheid weer 
te hoog. De afstandsmeter 
“hoort” zijn eigen klokoscilla- 
tor als echo. Voorkom dit door 
P3 iets terug te draaien. 

Bij gebruik onder ruwe omstan- 
digheden kan met P3 de ge- 
voeligheid verder verminderd 
worden zodat de afstandsmeter 
niet van slag raakt door stoor- 
signalen. De maximaal meetba- 
re afstand zal daardoor wel ver- 
kleind worden. 


Het zal u misschien opvallen 
dat absorberende voorwerpen 
zoals (geklede) personen niet 
of nauwelijks gedetekteerd 
kunnen worden, ook niet van 
dichtbij. Daarvoor is de gere- 
flekteerde echo helaas te zwak, 
maar we willen u beslist aan- 
moedigen om eens wat te ex- 
perimenteren. De maximale 
ontvangstgevoeligheid is bij- 
voorbeeld te verhogen door R6 
te verlagen. Ook kan met de 
kombinatie R6/C8 de tijdsaf- 
hankelijke gevoeligheidsaan- 
passing van de ontvanger aan- 
gepast worden. Kleiner maken 
van R6 cq. C8 maakt de af- 
standsmeter gevoeliger op de 
korte afstand. 

(880144) 
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Figuur 6. De 
transducers ko- 
men in de kop- 
se kant van het 
kastje. 


Figuur 7. Het 
LCD moet ver- 
hoogd opge- 
steld worden, 
zodat het netjes 
aansluit op het 
venster van de 
behuizing. 
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maakt PC- 
monitoren 
ook 
geschikt 
voor 
andere 
(home) 
computers 


van komposiet naar TTL 


— 


Videosignalen zijn qua timing en signaalnivo genormeerd. 
loch levert het weergeven van een videosignaal via een 
monitor regelmatig de nodige problemen op. De in veel 
advertenties goedkoop aangeboden monochrome PC- 
monitoren met ingangen op Til-nivo kunnen bijvoorbeeld 
niets beginnen met het komposiet-videosignaal van veel 
(home)computers. De video-omvormer die we hier 
presenteren, zorgt voor de noodzakelijke 
signaalaanpassing, zodat het toch mogelijk wordt deze 
signalen op een standaard PC-monitor weer te geven. 


De prijsdaling van PC's en 
daarmee kompatibele systemen 
heeft er ook voor gezorgd dat 
de voor deze computers nood- 
zakelijke monochrome (amber- 
of groenkleurige en zwart/wit- 
te) TTL-monitoren stukken 
goedkoper zijn geworden. Er is 
dan ook beslist geen reden 
meer om de (tweede) televisie 
als monitor voor de computer 
te gebruiken. Bovendien is 
door zijn beperkte bandbreed- 


te (5...8 MHz) de televisie ei- 
genlijk helemaal niet zo ge- 
schikt voor het weergeven van 
80 karakters per regel of 
graphics met hoge resoluties. 
De video-omvormer maakt het 
komposiet-videosignaal ge- 
schikt voor de voornoemde 
TTL-monitoren en bewerkt 
daarnaast het signaal zodanig 
(crispening) dat er een extra 


scherpe en kontrastrijke weer- 


gave mogelijk is. 


Signaalsplitser 


De schakeling uit figuur 1 ont- 
leedt het videosignaal in drie 
deelsignalen, namelijk de hori- 
zontale en de vertikale syn- 
chronisatie alsmede de helder- 
heidsinformatie. Deze drie 
deelsignalen moeten ieder op 
een eigen ingang van de moni- 
tor worden aangesloten. 

Het komposiet-videosignaal dat 
op de ingang van de schake- 
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ling wordt aangeboden, komt 
in eerste instantie terecht op 
de clamp-schakeling rond IC]. 
Deze schakeling zorgt ervoor 
dat het signaalnivo achter de 
ingangskondensator Cl niet la- 
ger dan 0 volt wordt. In fi- 
guur 2 is de principiéle op- 
bouw van één beeldlijn in het 
komposiet-videosignaal te zien. 
Duidelijk zichtbaar is dat het 
nivo van de synchronisatiepul- 
sen (Usync) lager ligt dan het ni- 
vo van de helderheidsinforma- 
tie (Uviaeo). De komparator (IC2) 
vergelijkt het ingangssignaal 
op pen 2 met de referen- 
tiespanning op pen 3. Met be- 
hulp van instelpotentiometer Pl 
kan het schakelgedrag zo in- 
gesteld worden dat alleen de 
horizontale en vertikale syn- 
chronisatiepulsen de kompara- 
toruitgang naar massa schake- 
len. Het gekombineerde syn- 
chronisatiesignaal wordt zowel 
naar het EXOR-poortje № als 
naar een filternetwerk 
gestuurd. Het laagdoorlatende 
filternetwerk, dat opgebouwd 


BFR96S 


is met Ll, L2, C2...C6 alsmede 
R6 en RT, zorgt ervoor dat al- 
leen de vertikale synchronisa- 
tiepulsen de EXOR-poort N2 
bereiken. Hiertoe moet het 
laagfrekwente vertikale syn- 
chronisatiesignaal (50 Hz) ge- 
scheiden worden van het hori- 
zontale synchronisatiesignaal 
dat een veel hogere frekwentie 
heeft (15625 Hz). Door deze re- 
latief grote verschillen in fre- 
kwentie is een eenvoudig LC- 
filter ruim voldoende om de 
gewenste scheiding te krijgen. 
Met behulp van schakelaar 51 
kan de polariteit van de hori- 
zontale synchronisatie worden 
ingesteld, met behulp van S2 
die van de vertikale. Dit inver- 
teren van de synchronisatiepul- 
sen kan nodig zijn, omdat som- 
mige monitoren een geinver- 
teerde synchronisatiepuls wen- 
sen. De handleiding van de 
monitor geeft hierover vrijwel 
altijd uitsluitsel. 

Het oppoetsen van het lineaire 
videosignaal naar een perfekt 
digitaal signaal vraagt om wat 
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Figuur 1. Het 
komplete sche- 
ma van de 
video-omvor- 
mer. 


Figuur 2a. Een 
lin uit het 
komposiet- 
videosignaal. 


Figuur 2b. Het 
schakelnivo 
van de kompa- 
ratoren moet 
eigenlijk op het 
midden van de 
synchronisatie 
en het beeld- 
signaalnivo (x 
en y) ingesteld 
worden. 
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Figuur 3. De 
komponenten- 
opstelling en 
koper-layout. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 100k 
R2,R8,R11,R13 = 1k 
R3 = 470 Q 

R4,R12 = 2k2 (zie 
tekst) 

R5 = 220k 

R6 = 1k5 

R7 = 2k7 

R9,R10 = 10k 
R14,R15 = 1009 
R16 = 1209 

R17 = 2209 

(zie tekst) 

P1 = instelpotentio- 
meter 500 Q 

P2 = meerslagsinstel- 
potentiometer 2 k 
P3 = instelpotentio- 
meter 50 k 


Kondensatoren: 

C1 = 220n 

C2,C6 - 33n 

C3,C5 = 2n2 
C4,C10 = 47n 

C7 = 390 p (zie tekst) 
C8 = 447/16 V 
C9,C11 = 100n 


Halfgeleiders: 


Di = 1N4148 
T1,T2 = BF 2568 
T3 = BF 494 

T4 = BFR 96S 

T5 = BC 560B 
IC1,IC2 = CA 3130 
IC3 = 733 

IC4 = CD 4030 
Diversen: 

L1,L2 = 10 mH 


$1,S2 = enkelpolige 
schakelaar 

print EPS 880098 
(zie pag. 6) 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 50,— 


meer elektronica. Voor dit klus- 
je is de hulp ingeroepen van 
de video-opamp 733 die samen 
met de transistoren Tl en T2 
een razendsnelle video- 
komparator vormt. Omdat het 
kontrast van het digitale video- 


signaal afhankelijk is van de 
snelheid van de komparator 
(hoe sneller de komparator des 
| te steiler de flank) mag deze 

| video-opamp beslist niet door 

| een langzamer exemplaar ver- 
vangen worden. Het schakelni- 


vo van IC3 wordt met poten- 
tiometer P2 ingesteld. Transis- 
tor T8 wordt gebruikt als instel- 
bare zenerdiode, terwijl transis- 
tor T6 de uitgangsimpedantie 
van de schakeling aanpast op 
de ingangsimpedantie van de 
monitor. 


De afregeling 


Met behulp van een oscillo- 
skoop is de schakeling snel af 
te regelen. Sluit de computer 
op de video-omvormer aan en 
meet op pen 2 van IC2 de 
waarde Y? Usync (x) en 

Usyne + V2 Uviaeo (y). Stel vervol- 
gens met P2 respektievelijk P3 
de gemeten nivo's in als scha- 
kelspanning voor IC2 en IC3. 
Tenslotte kan met behulp van 
instelpotentiometer P3 de 
beeldkwaliteit optimaal worden 
ingesteld. 

Heeft men geen oscilloskoop 
ter beschikking dan worden de 
potentiometers P2 en P3 in de 
middenstand en de loper van 
Pl helemaal tegen massa gezet 
wordt. Vervolgens wordt Pl 
verdraaid totdat er een 
stilstaand beeld verschijnt. Is 
dit gebeurd, dan wordt met be- 
hulp van P2 en P3 de beeld- 
kwaliteit geoptimaliseerd. De 
schakeling werkt op een voe- 
dingsspanning die mag liggen 
tussen 5 en 12 volt. 


De puntjes op de i 


De schakeling is zo ontworpen 
dat videosignalen met een am- 
plitude van maximaal 1 Vss nog 
probleemloos verwerkt kunnen 
worden. Helaas kunnen er tus- 
sen verschillende computer- 
systemen grote verschillen zijn 
in amplitude van het video- 
signaal. Geeft de computer een 
signaal met een aanzienlijk la- 
gere amplitude af, dan kan 
men voor RI7 een weerstand 
met een grotere waarde kiezen 
of RI7 helemaal weglaten. Bij 
grotere amplituden (meer dan 
4 Vss) moet de waarde van R12 
verkleind worden. Tenslotte 
kan de waarde van C7, een 
kondensator die eigenlijk al- 
leen bij monitoren met een 
groot oplossend vermogen 

(> 80 karakters/regel) zin 
heeft, aangepast worden. 


PC-Basicode-adapter 
(juni '88) 

In het schema van de adapter is 
een tikfoutje blijven staan. Bij IC1 
staat het nummer 31310 vermeld 
en dan had net als in de onderde- 
lenlijst 3130 moeten zijn. 


MIDI-signaalgever 
(februari '88) 


Over dit ontwerp hebben we een 
foutje in het schema en een twee- 
tal verbeteringen te melden. Om 
te beginnen met de fout. De uit- 
gangen van IC2 zijn ‘verkeerd 
om" met IC4 en ICS verbonden. 
In bijgaand schema zijn de juiste 
verbindingen getekend. Verder is 
het verstandig om in serie met P1 
een weerstand van 1k te plaat- 
sen. Dat vergroot de bedrijfsze- 
kerheid van de oscillator. Laatste 
aanpassing is het RC-netwerkje 
tussen N6 en N7. Afhankelijk van 
het voor №7. . .N10 gebruikte IC 
kan het voorkomen dat N7 te snel 
reageert. Het RC-netwerkje ver- 
traagt het uitgangssignaal van N6 
enigszins. 


IEC-Centronics- 
interface 
(oktober '87) 


De in het schema van figuur 7 
aangegeven pennummers van de 
IEEE-488-konnektor deugen niet. 
Het beste stelt u aan de hand van 
figuur 1 of 2 (waarin de konnek- 
toren zijn getekend) en de in fi- 
guur 7 gegeven signaal- 
benamingen zelf een  bedra- 
dingsplan op. De signalen die in 
figuur 7 niet worden genoemd, 
hoeven niet te worden aangeslo- 
ten. Mocht u de interface via een 
afgeschermde kabel aansluiten, 
dan kan de afscherming met de 


“l 


daarvoor gereserveerde pen op 
de konnektor worden verbonden. 
Verder willen we nog vermelden 
dat de interface geen echt IEEE- 
488-randapparaat is; als u de in- 
terface gebruikt, is het niet moge- 
lijk andere apparaten aan te slui- 
ten. Dit is de prijs die voor een- 
voud betaald moet worden. 


31,250kHz 
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printen 
zelf maken 


Ш U hebt hiervoor 
I nodig: een spuitbus 
transparant-spray, een 
layout-pagina, een UV-lamp, 
natronloog en positief foto- 
gevoelig printmateriaal (evt. 


D 


| | zelf ma- 
ken met posi- 
tieve fotokopieer- 
lak en printmateriaal). 
B De fotogevoelige 
koperzijde van het printma- 
teriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat 
gespoten. 
Ш De uit de layout-pagina 
geknipte koper-layout (in 
spiegelbeeld) legt u met de 
gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het 
papier licht aan en verwijder 
eventuele opgesloten lucht- 


ultrasone afstandsmeter 


belletjes door voorzichtig 
met een prop papier over 
de layout te strijken. 
Ш Het geheel kan nu met 
een UV-lamp belicht wor- 
den. De belichtingstijd is 
afhankelijk van de gebruikte 
UV-lamp, de afstand hiervan 
tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal. 
Ш Na het belichten verwij- 
dert u het layoutvel (nog 
meerdere malen bruikbaar) 
en spoelt u het printmate- 
riaal onder stromend water 
schoon. 
Ш Na het ontwikkelen van 
de fotogevoelige laag in 
natronloog (ongeveer 9 gram 


in 1 Шег water oplossen) kan 
de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram FeCl, in 1 liter 
water) geëtst worden. Spoel 
daarna de print grondig 
schoon (en ook uw handen), 
verwijder met wat staalwol 
het fotogevoelige laagje van 
de kopersporen en boor de 
gaatjes. 
Ш Spaar ons milieu еп gooi 
geen uitgewerkte chemi- 
caliën of resten ervan achte- 
loos in de gootsteen, maar 
informeer in uw gemeente 
naar een liervoor bestemd 
depot! 
(Voor kant-en-klare Elektuur- 
printen zie pagina 6.) 
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let er Electrontes bv 


...... THE BEST IN ELECTRONICS! 


Estate AT-386/20 v.a. ....... ......... 8500.00 


Intel 80386 32 bit computer 16/20 16/25Mhz. schakelbaar, 
0 wait state. Draait met OS/2 en met NOVELL. 

On board 1Mb. geheugen up to 8Mb. Optional 2Mb. of 
8Mb. geheugen kaart. Totaal geheugen uitbreidbaar tot 
16Mb. 80287 & 80387 socket on board. 


Tallgras 60Mb. tapestreamer ... 1499.00 


Externe tapestreamer van 60Mb. incl. software en inter- 
face ex.tape. Type cardridge 3M DC600A. 


S-EGA 800 graphics interface..... 579.00 


Resolutie 800 x 600, supports 132 columns x 44/32/29/25 
lines, soft scrolling, panning and windowing, flicker-free 
display, split mode screen display 640 x 350, 16 color 
graphics on the IBM Color Display. 


Industrieele I/O kaart 


16 relais 150V (DC) 1A (max), 16 opto coupler inputs, 
isolatie spanning 2500V. 8 sets port address select. 


Eprom programmer supper ....... 495.00 


Programmer beschikt over 4 x 28 polige textool voeten die 
naar buiten zijn uitgevoerd met een 34 polige kabel. 

De kaart is gehcel software matig gestuurd met bchulp 
van diskette. Programmeert eproms van 2716 t/m 27512. 
Programmeerspanning van 12.5V/21V/25V. 


betaling, mits anders overeengekomen. 


Estate-PC/ XT/AT 


IBM (OS/2) compatible computers in elke 
gewenste samenstelling leverbaar. Op 
maat gemaakt volgens Uw specificaties, 
voor handel, kantoor en industrie. Diverse 
kasten en modellen leverbaar. Schuif/klap- 
kasten, towercases, portables, enz. 


Specialist in NOVELL 286 netwerken. 


NOVELL AN286-W/KC max. 100 users .................. 6900.00 
NOVELL ELS №0286 max. 4 users ......................... 1995.00 
Arcnet netwerk interface РС-110................................ 695.00 
Ram ext. en exp. kaart EMS 2Mb. OKram XT ........... 395.00 
Ram ext. en exp. kaart EMS 2Mb. OKram АТ ........... 425.00 
ASK642 LCD scherm voor overheadprojector ....... 4100.00 
Graphics muis Z-NIX met interface ............................. 99.00 


Genius muis GM-6 plus incl. software en mousepad 169.00 
PS/2 interface XT/AT 360kb/720kb/1.2mb/1.44mb... 225.00 
Joystick ANCO proffessioneel ...................... uu... 69.95 
14" TTL monitor op voet tripple frequency ............... 495.00 


DISCOVERY MODEMS 


12009 intern modem: V21:V22.. 1 20 1 мд 285.00 
1200V int. modem V21,V22,V23 viditel ...................... 465.00 
24005 int. modem V22,V22bis 2400 baud .................. 598.00 
1200 extern modem V2T, 22 2... eerte ли 475.00 


Datatronic Nederland Postbus 1 Ede. 


Datatronic is een zuster maatschappij van Eijlander 
Electronics, speciaal voor handel, industrie en groot- 
verbruikers. Ook levering ма В.В. 


e Computer instruktielokaal. 
Tevens beschikken wij over een eigen leslokaal met 12 
computers en printers voor ondersteuning en begeleiding. 
Deze ruimte is tevens te huur per dag of op kontrakt voor 
b.v. systeembeheerders die hun gebruikers zelf klassikaal 


willen instrueren. Voor informatie bel of fax; 
Telefoon: 08380-14964 Fax: 08380-10443. Telex: 37028 
Alle prijzen zijn inclusief B.T.W. af Ede. Levering uitsluitend onder rembours of bij vooruit- 


Schaapsweg 57, Ede |tel.08380 -17548 | telex 37028 | bank ABN 53.99.32.256 


estellen: Het Elektronica-Zakboekje kan 


** Postgirorekening 124.11.00 

vermelding van Elektronica-Zal 
ER KAN GEEN GEBRUIK GEM, 
Dit boekje is eveneens verkrijg 


onderdstë uitgave 


elektuur 
elektronica -zakboekje '89 


j Elektuur besteld worden door f 3,—/Bfrs. 60,— over te maken op: 
Bank-nr. ABN 57.83.41.883 * Belgié PCR 000-017-70-26-01 onder 
oekje '89. Geen verzendkosten. 

AKT WORDEN VAN DE BESTELKAARTEN IN HET TIJDSCHRIFT. 

ar bij de elektronica-speciaalzaak. 
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1988 


ease COMPUTERS 


5502 DUAL TRACE 


оо 


1. CRT DISPLAY 

7 150mm rectangular, 
domed mesh and post 
accelerator type with an 
illuminated, parallax- 
free, inner-face graticule 
2kV accelerating 
potential 
8x10 division (1 
division = 10mm) 


. VERTICAL AMPLIFIER 

(CH1 and CH2 identical) 

C Operational Modes: 
CH1, CH2, ADD, DUAL, 
ALT, CHOP 
Sensitivity: 5mV-5V/Div 
396 in 1-2-5 steps 
1mV-1V/Div X5 Mag 
Bandwidth DC: DC to 
20MHz (Зав) 
AC: 5Hz to 20MHz 
(- 3dB) 
Input Impedance: 1M 
ohm, 25pF 
Rise Time: Less than 
17.5nS 
Polarity Inversion: CH2 
only 
Chopping Frequency: 
Approx, 250KHz 
Maximum Input Voltage: 
400V (DC * AC Peak) 
Input Coupling: AC, 
GND, DC 


. HORIZONTAL 
AMPLIFIER 
Operating Modes: X-Y 
operation CH1-X axis, 
CH2-Y axis 
Sensitivity: 5mV-5V/Div 
+ 3% in 1-2-5 steps 

1 Input Impedance: 1M 
ohm, 25pF 
Bandwidth DC: DC to 
1MH2 (—3dB) 
AC: 5Hz to 1MHz 
—3dB) 

J XY Phase Shift: 3° or 
less (at 5OKHz) 

` Maximum Input Voltage: 
400V (DC + AC Peak) 


. TIME BASE 
Sweep Method: AUTO, 
NORM, SINGLE 
Sweep Time: 
0.24S-0.5S/Div +3% in 
1-2-5 steps 

1 Magnified Sweep: 10 
times +5%, Max 20nS 
Linearity: +3% or 
better 

J Hold off: Continuously 
adjustable 


. SYNCHRONIZATION 

1 Internal: V-MODE, CHI, 
CH2, LINE 
External: EXT 
Trigger Coupling: AC, 
DC, HF rej, TV-H (Line) 
TV-V (Frame) 
Triggering sensitivity: 
INT. DC-10MHz 0.5 Div 
10MHz-20MHz 1 Div 
EXT.DC-10MHz 0.1Vp-p 
10MHz-20MHz 0.2Vp-p 
Trigger Level Preset 
Function 


. VERTICAL AMPLIFIER 
SIGNAL OUTPUT 
Output Voltage: Approx. 
5OmV/Div 
Output Impedance: 

50 ohm 
Bandwidth: 
50Hz-20MHz (—3dB) 


. INTENSITY MODU- 
LATION Z AXIS 
Bandwidth: DC-5MHz 

-| Maximum Input Voltage: 
50V (DC + AC Peak), 
MAX AC 1KHz 
Sensitivity: 3Vp-p 


. PROBE CALIBRATOR 
OUTPUT VOLTAGE 
Squarewave Approx. 
IKHz, 1V 


. POWER REQUIREMENTS 
Voltage: AC 
100V/115V/215V/235V 
+10%, 50, 60Hz 
Power: 35W 


10.DIMENSIONS, NET 
WEIGHT 

1356 x 147 x 435mm, 
8Kg 


11. ACCESSORIES 
X1, Ref, X10 probe 2 
pcs (optional), oper- 
ational manual, power 
cord, fuse 


12. COMPONENT TEST 
FUNCTION 
Optional 


Fr. 24.495,— 


TEMPERATUUR GEREGELDE SOLDEER BOUTEN 


J.B IRONMATIC DISPLAY 
Temperatuur geregeld 
soldeerstation met digitale 
aflezing van 100°C tot 
400*C 

geleverd met houder en stift 
г109 vermogen 56W 

Prijs 6560 fr 


J.B IRONMATIC 
Temperatuur geregeld soldeerstation. 


Regelbaar van 1 


°C tot 400°C 


Elektronisch kontrolesystem 
soldeerbout en houder 
vermogen 56W 


Prijs 4495 fr 


J.B LITTLEMATIC 


5504 DUAL TRACE 


OSCILLOSCOPE 


1. CRT DISPLAY 
150mm rectangular, 
domed mesh and 15kV 
post accelerator type 
with an illuminated, 
parallax-free, inner-face 
graticule 
8 x 10 division 
(1 division = 10mm) 


2. VERTICAL AMPLIFIER 
(CH1 and CH2 
identical) 

Operational Modes: 
CH1, CH2, ADD, 
DUAL, ALT, CHOP 
Sensitivity: 5mV-5V/Div 
3% in 1-2-5 steps 
1mV-1V/Div X5 Mag 
Bandwidth DC: DC to 
40MHz ( - Зав) 

AC: 5Hz to 40MHz 

( - Зав) 

Rise Time: Less than 
8.8nS 

Polarity Inversion: CH2 
only 

Chop Frequency: 
Approx. 250KHz 
Maximum Input 
Voltage: 400V 

(ОС + AC Peak) 

Input Coupling: AC, 
GND, DC 


. HORIZONTAL 
AMPLIFIER 
Operating Modes: X-Y 
operation CH1-X axis, 
CH2-Y axis 
Sensitivity: 5mV-5V/Div 
+ 3% in 1-2-5 steps 
Input Impedance: 1M 
ohm, 25pF 
Bandwidth DC: DC to 
1MHz ( — Зав) 
AC: 5Hz to 1MHz 
— 3dB) 
X-Y Phase Shift: 3? or 
less (at 5OKHz) 
Maximum Input 
Voltage: 400V (DC 4 
AC Peak) 


. TIME BASE 
Sweep Method: AUTO, 
NORM, SINGLE 
Sweep Time (А): 
0.24S-0.5S/Div + 3% in 
1-2-5 steps 
Sweep Time (B): 
0.2и5-0.5т5/0іу + 3% 
in 1-2-5 steps 
Magnified Sweep: 10 
times + 5%, Max 20nS 
Linearity; + 396 or 
better 


Delay Method: 
Continuous delay and 
adjustment 

Delay Time: 2nS-5S 
Hold Off: Continuously 
adjustable of A sweep 


. SYNCHRONIZATION 
Horizontal Mode: A, B, 
B Triggered 
Internal: V-MODE, CH1, 
CH2, LINE 
External: EXT 
Trigger Coupling: AC, 
DC, HF rej, TV-H (Line) 
TV-V (Frame) 
Triggering sensitivity: 
INT. DC-20MHz 0.5 Div 
20MHz-40MHz 1 Div 
EXT.DC-20MHz 0.1Vp-p 
20MHz-40MHz 0.2Vp-p 
Trigger Level Preset 
Function 


. VERTICAL AMPLIFIER 
SIGNAL OUTPUT 
Output Voltage: 
Approx, 50mV/Div 
Output Impedance: 

50 ohm 
Bandwidth: 
100Hz-40MHz ( — 3dB) 


‚ INTENSITY MODU- 
LATION Z AXIS 
Bandwidth: DC-5MHz 
Maximum Input 
Voltage: 50V (DC + 
AC Peak), MAX AC 
1KHz 

Sensitivity: 3Vp-p 


. PROBE CALIBRATOR 
OUTPUT VOLTAGE 
Squarewave Approx. 
1KHz, 1V 


. POWER 
REQUIREMENTS 
Voltage: AC 
100V/115V/215V/235V 
* 1096, 50, 60Hz, 42W 


10.DIMENSIONS, NET 
WEIGHT 

О 356 x 147 x 435mm, 
9Kg 


11. ACCESSORIES 
X1, Ref, X10 probe 2 
pcs (optional), oper- 
ational manual, power 
cord, fuse 


Fr. 36.895,— 


DIGITAAL MULTIMETER 


5506 3 CHANNEL 8 TRACE 


OSCILLOSCOPE 


1. CRT DISPLAY 
150mm rectangular, 
domed mesh and post 
accelerator type with 
an illuminated, parallax- 
free, inner-face graticule 
15kV accelerating 
potential 
8 x 10 division 
(1 division = 10mm) 


. VERTICAL AMPLIFIER 
CH1, CH2 (1-2-5 step, 
10 position] 
Sensitivity: X1 
5mV- 5V/Div 396 
{+ 10°C~ + 35°С) 
X5 ImV~1V/Div 596 
Frequency 
Characteristics: 

X1 DC-60MHz. —3dB 
50KHz 8 Div (10Hz in 
AC) 

X5 DC-20MHz. - Зав 
50KHz 8 Div (10Hz in 
AC) 

Variable Sensitivity: 
To 1/2.5 or less of 
panel-indicated value 
Input Impedance: 1M 
ohm £196, 25pF + 2pF 
Squarewave 
Characteristics: 
Overshoot 596 

Other distortions 396 
Input Coupling: 
AC-GND-DC 
Allowable Input 
Voltage: 

400V (DC + AC Peak) 
(Frequency 1KHz or 
Lower) 


CH3 (EXT input terminal 
used in Common) 
Sensitivity: 0.1V, 
1V/Div 3% 

(+ 10°С ~ +35°C) 
Frequency 
Characteristics: 
DC-60MHz, —3dB 
50KHz 8 Div (10Hz in 
AC) 

Squarewave 
Characteristics: 
Overshoot 1096 

Other distortion 596 
Input Coupling: AC, HF 
REJ, TV DC 


1 Allowable Input 

Voltage: 

100V (DC + AC Peak) 

(Frequency 1KHz or 

Lower) 

Rime Time: X1, 6nS 
X5, 17.5nS 

Signal Delay Time: 

40nS 

Display Mode: CH1, 

CH2, CH3, ADD (CH1 

+ CH2), ALT, CHOP 

Chopping Repetition 

Frequency: 1MHz 

CH1 Signal Output: 

50mV/Div (at 50 

ohm/Div Termination) 


3. HORIZONTAL AXIS 

a) A sweep 
Sweep Mode: A, ALT, 
B, B TRIG'D 
Sweep Time (at 1-2-5 
steps, 22 positions): 
X1.0.054S — 0.5S/Div, 
396 (10°C~35°C) 
Variable Sweep Time: 
2.5 or over 
Hold Off Time: 2 times 
or over (0.05и$/ 
Div ~ 10mS/Div) 


B Sweep 

Delay System: Continu- 
ously delay or triggered 
delay 

Sweep Time (1-2-5- 
Steps, 19 positions): 
X1, 0.05uS~50mS/Div, 
3% (10°C~35°C) 
Delay Time: 0.5uS~5S 
(396 at Multidial 
Indicating) 

Delay Jitter; 1/10,000 
Sweep Magnification: 
10 times 

Magnified Sweep Time 
Accuracy: 

0. 1uS — O.5S/Div, 596 
0.054S/Div, 8% 


CH3 Sweep CH3 (EXT, 
TRIG input signal is 
used as sweep trigger 
signal) 


Fr. 57.595,— 


Oplaadbare soldeerbout 

* Binnen 20 sekonden op werktemperatuur 
e Verhitting tot maximaal 400°C 

e Standaard en tevens oplaadunit 

® Eenvoudige vervanging van stift en lamp 


e Met objektverlichting ө 


Prijs: 995 Fr 


“BILLITON” 
SOLDEERSEL 


Harsdraadsoldeersel 

Legering: 

Doormeters: 0,8 mm - 
1,5 mm 


Sn/Pb 60/40% 
1 mm - 


inklusief adaptor 


Temperatuur geregeld station van 100°C tot 400°C 
met houder en stift 6109 
vermogen 22W 


Prijs 4495 fr 
J.B REPAIR STATION 
Temperatuurgeregeld 

E herstelstation met elekt. 
` vacuumpomp. 
d il b x Bestaande uit temper. geregelde 

soldeer en desoldeerbout, twee 

houders, reiniginggereedschappen 

Geleverd met 5 stiften 

Reg 250°C tot 400°C 

Prijs 23495 fr 


S.A. TRIAC NV. 118 Boulevard M. Lemonierlaan 1000 Brussel 
Tel: 09-32-2-513 19 61/513 19 62 TELEX 61.694 FAX (02) 512 94 02 


Specifications: 

Display size 10mm LCD with max. indication of 1999 or 
— 1999 with LO BAT indicator. 

80 x 150 x 32mm 

270g lexcluding battery) 


Meter size 
Weight 
Functions: 
DC Voltage: 0-200m, 2, 20, 200, 1000V 

AC Voltage: 0-200, 750V 

DC Current: 0-200и, 2m, 20m, 200m, 2, 10A 
Resistance: 0-200, 2K, 20K, 200K, 2M, 20M9 
Diode function test 

BESTEL. NR 5105.6 


PRIJS: 1450 FR 


таг... 


1,5 mm 
Bob. 500 gr. 399,— 320,— 310,- 


0,8 mm 1 mm 


Bob. 1 kg. 625,— 610.— 
TRIAC zuigpomp 


bij aankoop van 10 bobijnen van 0,5 kg <: 
of 5 bobijnen van 1 kg. € 


GESTABILISEERDE VOEDING 
In : 220V AC 

Out: 12,6V cc 2Amp. (Max. 2,5A) 
STUK PRIJS 795 FR 


OPENINGSUREN: Van maandag tot vrijdag van 8u30 tot 17u30 zaterdag 
van 8u30 tot 16u zonder onderbreking. — Bestelling: minimum 500,— 


tegen terugbetaling Port tot en met З kg: 150, —. 


oh 
FPLA’S 
PROGRAMMEREN 


van schema tot chip 


IC's waarbij men zelf de gewenste logische funkties kan 
programmeren, worden steeds meer in komplexe schakelingen 
toegepast. Hoewel deze materie niet bepaald eenvoudig is, willen 
we toch proberen enig inzicht te verschaffen in de opbouw van 
deze komponenten en welke soorten programmeerbare logika er 
zoal bestaan. Bovendien zullen we in dit artikel ingaan op de 
manier waarop FPLAs en daaraan verwante komponenten 
geprogrammeerd moeten worden. 


Programmeerbare logika is 
een tussenvorm tussen de 
gewone logische IC's en 
custom-design-chips (kom- 
ponenten die naar klan- 
tenspecifikatie worden ver- 
vaardigd). Een soort 
standaard-komponent kan 
tot een komponent voor 
een specifieke toepassing 
omgevormd worden door 
een specifiek gedeelte 
van de chip voor een be- 
paalde toepassing te ge- 
bruiken. De financiële voor- 
delen van grootschalige 
produktie worden bij deze 
logika-familie gekombi- 
neerd met de kompakt- 
| heid van custom-design- 
chips. 
Een groot voordeel van 
programmeerbare logika 
is, dat het aantal voor de 
produktie gewenste chips 
niet vooraf vastgelegd 
hoeft te worden en dat er 
maar één universeel inzet- 
bare komponent in voor- 
raad gehouden hoeft te 
worden. Door programme- 
ring wordt de basis-chip 
veranderd in een kompo- 
nent met een specifieke 
toepassing. 

Globaal kan de familie 
van programmeerbare lo- 
gika onderverdeeld wor- 
den in 4 sub-families: 

* de PROM 

* de PAL 

* de FPLA 

* de FPLS 

De PROM, Programmable 
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Figuur l. Het komplete 
schema van de FPLA 
PLS100. De AND- en OR- 
matrix zijn duidelijk zicht- 
baar, evenals de EXOR- 
poorten die de uitgangs- 
trap vormen. Zestien in- 
gangsvariabelen vormen 
maximaal 48 produktter- 
men en 8 somtermen. 


Read Only Memory, is de 
meest bekende vorm van 
programmeerbare logika. 
We komen dit type onder 
andere tegen in computer- 
systemen en kode-konver- 
ters. In een PROM zitten 
een AND-matrix en een 
aantal OR-poorten. De 
AND-matrix vormt met de 
ingangsvariabelen alle mo- 
gelijke kombinaties (pro- 
dukttermen). Tijdens de 
programmering van de 
PROM kunnen selektief ver- 
bindingen tussen de AND- 
matrix en de OR-poort van 
elke uitgang verbroken 
worden. In een PROM zijn 
dus alle produkttermen 
met de ingangsvariabelen 
aanwezig en wordt tijdens 
het programmeren be- 
paald welke produktter- 
men naar buiten gevoerd 
worden. Het programmeren 
van deze logika kan met 
vrijwel iedere computer en 
een klein beetje hardware 
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gedaan worden. In Elektuur 
hebben we de afgelopen 

jaren diverse schakelingen 
gepubliceerd voor het pro- 
grammeren van (E)PROM's. 


De PAL, Programmable Ar- 
ray Logic, lijkt het meeste 
op de PROM. Bij een PAL is 
in tegenstelling tot de 
PROM de AND-matrix pro- 
grammeerbaar. Op iedere 
AND-poort worden alle in- 
gangsvariabelen aange- 
boden en met behulp van 
de te verbreken verbinding 
kan bepaald worden welke 
signalen door de AND- 
poort gebruikt worden. De 
uitgang van elke AND- 
poort komt op een OR- 
poort terecht. Deze verbin- 
dingen kunnen niet verbro- 
ken worden. 

In een PAL wordt dus door 
het programmeren de pro- 
duktterm vastgelegd. Alle 
produkttermen die in de 
PAL aanwezig zijn, worden 


ook naar buiten uitge- 
voerd. 


De FPLA, Field Programm- 
able Logic Array, is de 
meest bekende vorm van 
programmeerbare logika 
en wordt in het spraakge- 
bruik vaak verwisseld met 
de PAL. Een FPLA is een 
kombinatie van een PROM 
en een PAL. Zowel de ver- 
bindingen met de AND- 
poorten (de produktterm) 
als de verbindingen met 
de OR-poorten (de som- 
term) kunnen verbroken 
worden. 


De FPLS, Field Programm- 
able Logic Sequencer, is 
een uitgebreide vorm van 
de FPLA. Bij dit type logika 
is achter de poorten in de 
OR-matrix een flipflop op- 
genomen. Hierdoor is ook 
een geheugenfunktie in de 
programmeerbare logika 
aanwezig. De uitgang van 


de flipflop is ook weer te- 
ruggevoerd naar de AND- 
matrix. Kleine besturingen 
kunnen in één zo'n chip 
ondergebracht worden. 


Van alle voornoemde chip- 
families zijn meestal twee 
typen leverbaar: de een- 
malig programmeerbare 
typen en typen waarvan 
de programmering met 
behulp van UV-licht gewist 
kan worden. Deze laatste 
typen krijgen gewoonlijk 
voor de naam de hoofdlet- 
ter E‚ dus EPROM, EFPLA etc. 


Van probleem 
tot oplossing 


Het programmeren van 
FPLAs is een klusje dat in 
veel bedrijven gedaan 
wordt met behulp van een 
software-pakket, zoals bij- 
voorbeeld Abel of Amaze, 


een PC en een kant en 
klare FPLA-programmer. De 
genoemde software- 
pakketten kunnen pro- 
bleemloos Boleaanse ver- 
gelijingen omzetten in 
programmeervoorschriften 
voor een FPLA. Deze voor- 
schriften gaan dan in de 
vorm van een universele 
JEDEC-kode via een serieel 
kanaal naar de FPLA- 
programmer. 

Voor vrijwel alle FPLA- 
families zijn weer iets afwij- 
kende programmeervoor- 
schiften gemaakt, zodat 
een programmeer-appa- 
raat zich steeds moet kun- 
nen aanpassen aan de te 
programmeren FPLA. Een 
goede FPLA-programmer 
bevat dan ook program- 
meervoorschriften voor ver- 
schillende FPLA-families. 
Ook kunnen regelmatig 
updates van de software 
van de programmer ge- 
kocht worden, zodat het 
apparaat altijd de 
nieuwste FPLA's kan verwer- 
ken. 

Het vereenvoudigen van 
logische funkties en het 
daaruit afleiden van een 
programmeervoorschrift is 
afhankelijk van de gebruik- 
te FPLA. Er zijn FPLAs met al- 
leen een AND- en een OR- 
matrix, maar er zijn ook 
FPLAs (de FPLS) waarin flip- 
flops zitten, zodat logische 
sekwenties afgewerkt kun- 
nen worden. 

Voor de FPLA's en PROM's is 
het programmeervoorschift 
in veel gevallen nog rela- 
tief eenvoudig en met de 
hand te maken. 


Een geknipte toepassing 
voor FPLAs is bijvoorbeeld 
de adresdekodering in een 
computersysteem. In de 
universele PC-I/O-kaart uit 
het mei-nummer van 
Elektuur is voor de dekode- 
ring dan ook zo'n eenvou- 
dige en kleine FPLA ge- 
bruikt. De FPLS'en die voor- 
zien zijn van flipflops kun- 
nen gebruikt worden voor 
komplexere klusjes waarbij 
sekwentiéle handelingen 
verricht moeten worden, 
zoals een kodeslot of de 
besturing van een auto- 
maat. Het omzetten van 
een logische funktie in een 
goed programmeervoor- 
schrift is bij dit type pro- 
grammeerbare logika ech- 
ter al vrij snel erg omvang- 
rijk en kan dan vaak ook 
het beste met behulp van 
software gedaan worden. 
We zullen nu aan de hand 
van een FPLA van het type 
82S100 (van Signetics) la- 
ten zien hoe een Boleaan- 
se vergelijking omgezet 
kan worden in een pro- 
grammeervoorschrift voor 
een FPLA. Het programme- 
ren kan vervolgens met 
behulp van een kant en 
klare programmer gedaan 
worden. 

Hoewel er voor een speci- 
fiek type gekozen is, is de 
manier van werken bij an- 
dere FPLA's identiek. Wel is 
het aantal mogelijkheden 
per FPLA vaak verschillend, 
omdat het aantal in de 
FPLA aanwezige poorten bij 
iedere FLPA weer anders is. 
Voor de principiële werking 
maakt dat echter niets uit. 


‚Van Boleaanse 
vergelijking tot 
fuse-map 


Een Boleaanse vergelijking 
geeft in wiskundige vorm 
de funktie (werking) van 
een digitale schakeling. Zo 
kan met een logische ver- 
gelijking aangegeven wor- 
den wanneer een uitgang 
een hoog of een laag nivo 
heeft als funktie van de in- 
gangsvariabelen. 

Nadat we de gewenste 
funktie hebben samen- 
gesteld, kan deze worden 
omgezet in een program- 
meervoorschrift voor bij- 
voorbeeld een FPLA. 

In figuur 1 is het schema 
gegeven van de 82S100, 
een FPLA met een gekom- 
bineerde AND- en OR- 
matrix. De ingangen lo tot 
en met lis vinden we terug 
bij de blokjes 9 tot en met 
20. De blokjes stellen de 
pennummers van het IC 
voor. De ingangssignalen 
komen door de in de FPLA 
aanwezige logika zowel 
gewoon als geinverteerd in 
de AND-matrix voor. De 
gebruiker kan deze varia- 
belen naar believen door 
elkaar gebruiken. In de 
OR-matrix, die in het sche- 
ma haaks op de AND- 
matrix staat, kan een kom- 
binatie gemaakt worden 
van alle ingangssignalen 
en hun geinverteerde te- 
genpolen. 

Tenslotte zit er nog een se- 
rie EXOR-poortjes achter de 
OR-matrix, die gebruikt 
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Figuur 2. De resultaten van 
een programmeeropdracht 
zijn in deze tekeningen dui- 
delijk zichtbaar. Na de pro- 
grammering is de verbin- 
ding (aangeven met een 
stip) verdwenen. 
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wordt om het aktieve nivo 
van de uitgang in te stel- 
len. Eén pen van de EXOR- 
poort is namelijk tijdens de 
fabrikage verbonden met 
massa, waardoor de uit- 
gang een aktief laag nivo 
heeft. Wordt de verbinding 
met massa door een pro- 
grammer verbroken, waar- 
door de tweede ingang 
dus blijvend hoog wordt, 
dan inverteert de poort 
alle uitgangssignalen. Als 
een FPLA de fabriek ver- 
laat, zijn alle verbindingen 
in de matrix nog in takt. Bij 
het programmeren worden 
deze verbindingen selektief 
verwijderd. De gevolgen 
van het programmeren zijn 
te zien in figuur 2. In maag- 
delijke staat zijn alle "links" 
(stippen in de tekening) 
nog aanwezig en is iedere 
logische funktie inaktief. Na 
het programmeren van de 
FPLA zijn een aantal verbin- 
dingen verdwenen en 
heeft de FPLA een specifie- 
ke funktie gekregen. 


Wisbare programmeerbare 
logika gedraagt zich na 
het wissen op dezelfde ma- 
nier als een maagdelijke 
FPLA. Hoewel deze chips 
duurder zijn dan de niet 
wisbare exemplaren, heb- 
ben ze een aantal voorde- 
len die vooral tijdens de 
pre-produktie van groot 
belang kunnen zijn. 


Een voorbeeld 


Om het omzetten van een 
digitale funktie naar een 
programmeeropdracht te 
verduidelijken, gaan we in 
een FPLA twee digitale 


funkties onderbrengen, na- 
melijk: 
Xo = AB + CD +BD en 


Xi = AB + CD + EFG 

Om te beginnen moeten 
we deze vergelijking gaan 
opsplitsen in een OR- 
funktie en een AND-funktie. 
In deze twee vergelijkingen 
komen in totaal vijf ver- 
schillende produkttermen 
voor die in de AND-matrix 
ondergebracht moeten 
worden. In de OR-matrix 
worden uit deze vijf termen 
de twee gewenste funkties 
gemaakt, de somtermen. 
De produkttermen PO tot 
en met P5, die in de AND- 
matrix ondergebracht 
moeten worden, zijn: 


Po = AB 

= CD 
P2 = BD 
P3 = AB 
Pa = EFG 


De fabrikanten van FPLA's 
hebben speciaal voor het 
samenstellen van het pro- 
grammeervoorschrift een 
handig formulier ontwor- 
pen, waarmee snel alle 
antwoorden op de vragen 
van de programmer ver- 
kregen kunnen worden. 
Met het formulier zoals ge- 
deeltelijk in figuur 3 te zien 
is, wordt stapsgewijs het 
programmeervoorschrift sa- 
mengesteld. 

In het schema van figuur 1 
is duidelijk te zien dat de 
ingangsvariabelen lo tot 
en met ls (A tot en met G) 
worden aangesloten op de 
pennen 3 tot en met 9. Bij 
dit type IC liggen de in- en 
uitgangen vast, er kan dus 
niet door de programmeur 
aan een bepaalde pen 


een andere funktie worden 
toebedeeld. De uitgangs- 
signalen Xo en Xi staan op 
de pennen 17 en 18. 

De tweede stap is het in- 
vullen van de voorwaarden 
waarbij de termen "woor" 
(aktief) zijn. In figuur 4 is 
dat te zien. De term Po is 
waar (aktief) als de varia- 
belen A en B waar zijn (Po 
= AB). Alle andere in- 
gangsvariabelen hebben 
geen invloed op Po. In fi- 
guur 4 is dat te zien aan 
het feit dat in de kolom- 
men A en B een H (ten te- 
ken dat de variabele waar 
is bij een hoog signaal) is 
ingevuld, terwijl bij alle an- 
dere ingangsvariabelen 
een don't care (-) staat. 
Bij de term P: moet het ni- 
vo van C laag zijn (er staat 
immers C in de produkt- 
term) en het nivo van D 
hoog. In figuur 4 is dat op 
regel 2 aangegeven met 
een L in kolom C en een H 
in kolom D. Op dezelfde 
manier worden ook de an- 
dere termen in de tabel 
opgetekend. 

Nu moeten de uitgangssig- 
nalen Xo en Xi aan een 
pen toegewezen worden. 
In het voorbeeld kiezen we 
de pennen 17 en 18 (zie fi- 
guur 5). Bovendien moet 
nog vastgelegd worden 
dat Xo niet en Xi wel gein- 
verteerd moet worden. In 
de tabel staat dat hele- 
maal rechts boven onder 
de noemer "polarity"; Om- 
dat maar twee uitgangen 
gebruikt worden, hoeven 
ook maar twee uitgangs- 
kolommen ingevuld te wor- 
den, in ons geval staat in 
het ene vakje een H en in 
het andere een L. 
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Figuur 3 Aan de hand van 
een speciaal formulier kun- 
nen de funkties vrij een- 
voudig worden omgezet in 
een programmeer- 
overzicht. Bij komplexe 
FPLA' zal echter de hulp 
van speciale software inge- 
roepen moeten worden. 


Figuur 4. Als eerste wordt 
de AND-matrix met de 
daarbij behorende pro- 
dukttermen ingevuld. De 
resultaten van de AND- 
matrix gaan verder door 
naar de OR-matrix. Een 
streepje (—) betekent een 
don't care. 


Figuur 5. Nadat de AND- 
matrix ingevuld is, wordt 
de polariteit van de uitgan- 
gen vastgelegd. De uitgan- 
gen kunnen naar keuze ak- 
tief laag (L) of aktief hoog 
(H) zijn. De keuze voor een 
van beide nivo's zal geheel 
afhangen van de rest van 
de schakeling. 


Figuur 6. Als laatste wordt 
de OR-matrix ingevuld. In 
de kolom van de OR-matrix 
wordt aangegeven met wel- 
ke produkttermen de uit- 
gang aktief gemaakt kan 
worden (somtermen). Het 
uitgangsnivo wordt dan ook 
altijd bepaald door een of 
meer produkttermen. 


du 
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PAL: 4 inputs; 4 outputs 
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Als laatste moet nu de OR- 
matrix ingedeeld worden. 
In figuur 6 is dat te zien. De 
uitgang Xo is waar (aktief) 
indien een van de termen 
Po, Pi of P2 waar is. In fi- 
guur 6 is dat te zien aan 
de A's in de rechter kolom. 
Een punt in een vakje 
geeft aan dat een pro- 
dukttermen op die plaats 
geen invloed heeft (don't 
care) op de uitgangsvaria- 
bele. Ps en Ра komen im- 
mers niet voor in de som- 
term van Xo. 
De tabel is nu klaar en de 
resultaten kunnen vervol- 
gens met behulp van een 
geschikte programmer, bij- 
voorbeeld van Data I/O, in 
de FPLA gebrand worden. 
Tijdens het invoeren van de 
programmeeropdracht zal 
de programmer stapsge- 
wijs de gegevens opvra- 
gen die in de tabel ver- 
werkt zijn. 

(880158) 


Figuur 7. Hier is nog eens 
de principiële opzet gege- 
ven van de PAL (a) en de 

PROM (b). 


PROM 


16 words x 4 bits 


fixed OR array 


programmable 
OR array 


outputs 
1111 


5 a ei oa a =~ 2» о ср e e o e e о 


AND array 


EI = fusible link intact = ”0” or "1" 


= fixed (non-programmable) 
connection 
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CENTRONICS- 
INTERFACE VOOR 
DIA-PRESENTATOR 


In het januari-nummer van Elektuur publiceerden we een 
interface (de dia-presentator) waarmee dia-projektoren 
door een computer gestuurd kunnen worden. Om de dia- 
presentator te besturen moet de computer voor iedere 
projektor een 8-bits uitgang hebben. Omdat lang niet 
alle computers ruim in de I/O zitten, is in het Elektuur-lab, 
konform de belofte in het voornoemde artikel, een 
alternatieve oplossing ontwikkeld. Dankzij de in dit artikel 
beschreven Centronics-interface kan iedere computer 
waarop een Centronics-printerpoort aanwezig is direkt 
dia-projektoren via de dia-presentator sturen. 


De dia-presentator uit het 
januari-nummer is een univer- 
sele interface waarmee het mo- 
gelijk is om per dia-presentator 
4 dia-projektoren onafhankelijk 
van elkaar te besturen. Zowel 
het transport van de dia (voor- 
uit en achteruit) als de helder- 
heid van de lamp (in 64 nivo's) 
kan met behulp van software 
via een computer geregeld 
worden. Om de bediening van 
de schakeling zo eenvoudig 
mogelijk te houden is voor ie- 
dere projektor een 8-bits uit- 
gangspoort nodig. Heeft men 
behoefte aan de besturing van 
twee projektoren dan zijn twee 
poorten voldoende, wil men 
echter 16 dia-projektoren 
besturen, en dat is in principe 
met dit systeem mogelijk, dan 
zijn ook even zoveel 8-bits uit- 
gangspoorten noodzakelijk. Het 
zal voor iedereen duidelijk zijn 
dat datgene wat theoretisch 
weliswaar mogelijk is, in de 
praktijk toch de nodige proble- 
men geeft. Immers computers 
met zestien 8-bits uitgangspoor- 
ten zijn nou niet bepaald uit 
voorraad leverbaar. Met de in 


dit artikel beschreven interface 
die gebruik maakt van de 
Centronics-poort, worden twee 
problemen in een keer opge- 
lost: ten eerste wordt gebruik 
gemaakt van een universele 
printer-interface die op vrijwel 
alle computers aanwezig is, en 
ten tweede kunnen via één 
printerpoort maximaal 16 pro- 
jektoren aangestuurd worden. 
In de praktijk zal dit dan ook 
altijd voldoende zijn. 


Centronics- 
printerpoort: 
universeel en 
flexibel 


De Centronics-printerpoort is 
een I/O-poort met 8 data-lijnen, 
een massaverbinding en een 
drietal verbindingen voor de 
handshake. Het protokol is we- 
reldwijd geaksepteerd en vrij- 
wel iedere zichzelf respekte- 
rende computer-fabrikant heeft 
op zijn computer zo'n poort 
aangebracht. Via de 
Centronics-printerpoort kan 
een 8-bits data-woord met een 
schrijfopdracht van de compu- 
ter naar het randapparaat ver- 
zonden worden. In principe 
kan hierbij gebruik gemaakt 
worden van een tweetal hand- 
shakes. Zodra het 8-bits data- 
woord gereed is voor verzen- 
ding, wordt er een strobe- 
signaal afgegeven, in figuur | is 
dat duidelijk te zien. Na de op- 
gaande flank van de strobe 
wordt het busy-signaal door het 
randapparaat aktief gemaakt. 
Zolang als het busy-signaal ak- 
tief is kan de computer geen 
data meer naar de printer of 
welk ander randapparaat dan 
ook dat via deze Centronics- 
poort werkt, verzenden. Is de 
data verwerkt dan maakt het 
randapparaat het busy-signaal 
weer inaktief en wordt er te- 
vens een acknowledge-signaal 
naar de computer verzonden. 
Er zijn computers die met het 
strobe/busy-protokol werken 
en er zijn typen die met het 
strobe/acknowledge-protokol 
werken. Sommige luxe paarden 
hebben zelfs de mogelijkheid 
om beide protokollen te ge- 
bruiken. De Centronics- 


(min) 


DATA STROBE 


interface is zo ontworpen dat 
beide handshake-protokollen 
gebruikt kunnen worden. 


Kodering maakt 
expansie mogelijk 


Om meer dan één projektor 
via de Centronics-poort te 
besturen, moet met behulp van 
een kodering de mogelijkheid 
geschapen worden om meer- 
dere 8-bits poorten te maken. 
Dankzij de kodeertechniek die 
wij gebruikt hebben, is het ge- 
lukt om via een Centronics- 
poort 16 dia-projektoren te stu- 
ren. Er wordt namelijk gebruik 
gemaakt van een projektor- 
keuzewoord en een projektor- 
data-woord. Om het verschil 
tussen beide woorden duide- 
lijk te maken, moeten we even 
terug gaan naar de dia- 
presentator. Het 8-bits data- 
woord dat de dia-presentator 
nodig heeft, is opgebouwd uit 
drie blokjes. De databits DO tot 
en met D8 zorgen voor de stu- 
ring van de helderheid. De hel- 
derheid is daardoor in 64 stap- 
jes te regelen. Databit D6 geeft 
aan de projektor de opdracht: 
plaats de dia in de slede, ver- 
plaats de dia-slede één stap 
achteruit en haal de volgende 
dia uit de dia-lade. Databit D7 
doet hetzelfde in omgekeerde 
richting: de dia-slede wordt bij 
deze opdracht een stap naar 
voren geschoven. De kombina- 
tie waarbij de databits D6 en 
D7 tegelijk aktief zijn, komt niet 
voor. Deze kombinatie, dus D6 


H 500 psek. (max) 


DATA STROBE ^ 
| | 1,0 usek. (min) 
— —— 


500 иек. (max) 


ACK DELAY ACK 


PARALLEL DATA 
91.0 usek 1,0 usek A — 


(min) 


1,0 usek (min) 


en D7 beide aktief (logisch 
één) maakt het mogelijk een 
projektor-data-woord van een 
projektor-keuzewoord te onder- 
scheiden. Omdat D6 en D7 ver- 
plicht "1" moeten zijn, blijven 
er nog 6 bitjes over om in to- 
taal 16 projektoren te selekte- 
ren. De databits D2 tot en met 
D5 in het projektor-keuzewoord 
worden gebruikt om respektie- 
velijk de projektoren 1, 2, 3 en 
4 te selekteren. Is het bitje "1", 
dan is de projektor niet geko- 
zen, is het bitje "0", dan is de 
projektor wel gekozen. Het is 
dus mogelijk om meer dan één 
projektor tegelijk te sturen. 
Worden meerdere projektoren 
gekozen, dan ontvangen deze 
projektoren hetzelfde data- 
woord. De twee overgebleven 
databits 00 en Dl worden ge- 
bruikt om een projektorblok te 
selekteren. In figuur 2 is de in- 
deling van het projektor- 
keuzewoord nog eens duidelijk 
op een rij gezet. 


Het schema 
nader bekeken 


In figuur 3 is het komplete 
Schema van de interface die 


2 


0 = proj. gekozen 


ACK DELAY 


A7 A6 A5 A4 A3 A2 At AO 


' 
' 1 = proj. niet gekozen 
' 
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Figuur 1. De 
timing van de 
Centronics- 
printerpoort 
voorziet in twee 
verschillende 
manieren in 
handshake: 
een timing met 
strobe en busy 
en een timing 
met strobe en 
acknowledge. 


Figuur 2. De 
opbouw van 
het projektor- 
keuzewoord. 
Met één byte 
kunnen maxi- 
maal 4 uit 16 
dia-projektoren 
geselekteerd 
worden. De bit- 
Jes D6 en D7 
zijn bij een 
projektor- 
keuzewoord al- 
tijd "Im 


! 00 = blok 1 
ı 01=blok2 
| 11=blok3 
р 10 = blok 4 
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Figuur 3. Het 
komplete sche- 
ma van de in- 
terface waar- 
mee de dia- 
presentator via 
een Centronics- 
poort gestuurd 
kan worden. 


S89 ?ERBSPS|X 


het Centronics-signaal geschikt 
maakt voor de dia-presentator 
te zien. De IC's 4, 5, 6 en 7 vor- 
men de 8-bits uitgangspoorten 
die ieder één dia-projektor 
kunnen sturen. Eventueel kan 
natuurlijk met deze poorten 
ook andere hardware gestuurd 
worden. De Centronics-ingang 
van de schakeling is te vinden 
op konnektor Kl. De data- 
signalen gaan direkt vanaf deze 
konnektor via een RC-netwerk- 
je, dat eventuele stoorpulsjes 


moet wegwerken die bijvoor- 
beeld op de verbindingskabel 
tussen computer en interface 
kunnen ontstaan, naar de in- 
gangen van IC3. Op de uitgan- 
gen van IC3, een digitale 
buffer, staan nu puike digitale 
signalen. IC3 is konstant aktief, 
omdat de enable-ingangen 

(Gl en G2) altijd geaktiveerd 
zijn. 

IC2 zorgt voor de noodzakelij- 
ke timing-signalen bij de ver- 
binding tussen de computer en 
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de interface. De strobe-puls 
brengt flipflop 1 in de 
set-stand, waardoor de Q- 
uitgang (het busy-signaal) hoog 
wordt. 


Omdat de Q-uitgang laag 
wordt, wordt Cl via de weer- 
stand R2 ontladen. Na een tijd- 
je is het nivo op de R-ingang 
van de flipflop zo laag gewor- 
den dat de flipflop wordt gere- 
set. De Q-uitgang is dan weer 
laag en via de Q-uitgang wordt 
kondensator Cl weer opgela- 
den. De opgaande flank op de 
Q-uitgang triggert de tweede 
flipflop die op dezelfde manier 
als zijn voorganger geschakeld 
is. Het signaal op de Q-uitgang 
(een korte negatieve puls) 
wordt gebruikt als 
acknowledge-signaal voor de 
computer. Feitelijk is de hand- 
shake zeer primitief van opzet, 
maar dat is geen bezwaar. De 
elektronica in de schakeling is 
namelijk zo snel, dit in tegen- 
stelling tot printers die de data 
relatief langzaam op papier zet- 
ten, dat op de negatieve flank 
van het strobe-signaal de data 
al veilig in de schakeling op- 
geslagen is. 

Op konnektor K2 vinden we 
een speciale versie van het 
Centronics-ingangssignaal. Met 
behulp van deze konnektor 
kunnen namelijk meerdere 
exemplaren, tot een maximum 
van vier, van de interface in se- 
rie gezet worden. Langs deze 
weg zijn dus maximaal 16 pro- 
jektoren te bereiken. Ор Ка 
staan naast de 8 (gebufferde) 
databits ook nog de signalen 
Xl en X0 (hierover later meer), 
de massa en de strobe-puls. 
Op de andere drie interfaces 
kan IC2 met de daarbijbeho- 
rende verzameling komponen- 
ten R2, R3, Cl en C2 vervallen; 
IC2 is dus alleen op de eerste 
print aanwezig. 

Rest nog één IC, de centraal in 
de schakeling getekende brok 
programmeerbare logika: de 
16R4. Deze schakeling maakt 
een aanzienlijke reduktie van 
de hoeveelheid IC’s, en dien- 
tengevolge ook van de print- 
oppervlakte, mogelijk. In fi- 
guur 4 is te zien wat we zoal in 
deze schakeling ondergebracht 
hebben. De geprogrammeerde 
16R4 is verkrijgbaar via de 


Elektuur Software Service (zie 
pag. 6). 


Programmeerbare 
logika: de 
oplossing 


Uit de ingangssignalen DO tot 
en met D7 en de strobe wor- 
den de kloksignalen gemaakt 
voor de registers IC4, 5, 6, en 
7. Bovendien scheidt deze 
schakeling de projektor-data- 
woorden van de projektor- 
keuzewoorden. 

Linksonder in het schema (fi- 
guur 3) zien we de poorten N7, 
8, 9 en 10. De ingangssignalen 
op de pennen X6 en X7 zijn de 
databits D6 en D7. Het verschil 
tussen een data-woord en een 
keuzewoord is dat bij het laatst 
genoemde de beide databits 
"1 zijn. Indien het strobe- 
signaal aktief wordt terwijl de 
databits D6 en D7 beide lo- 
gisch "1" zijn, zal de uitgang 
van N10 hoog blijven. De uit- 
gang van N10 wordt laag als er 
een strobe-puls wordt ontvan- 
gen tijdens het verzenden van 
een data-woord, met andere 
woorden als D6 en D7 niet te- 
gelijk "1" zijn. 

De uitgang van N10 wordt ge- 
bruikt voor het sturen van de 


tri-state-buffers. Tijdens het ver- 


sturen van een projektor- 


keuzewoord is buffer N2 vrijge- 


geven en de uitgang van № 


OE OUT OE IN 
з 


laag. De uitgangsbuffers N12 tot 
en met №15 blokkeren tijdens 
het verzenden van een 
projektor-keuzewoord de uit- 
gangssignalen van de vier flip- 
flops. De kloksignalen (CLK) 
worden dus nog niet aan de 
rest van de schakeling doorge- 
geven, omdat de uitgangen via 
de pull-down-weerstanden R4 
t/m R7 laag worden gehouden. 
Bij het verzenden van een 
projektor-keuzewoord krijgen 
de flipflops een klokpuls toe- 
gevoerd en nemen dientenge- 
volge de data over die op de 
D-ingang staat. Omdat de uit- 
gang van NI laag is en de in- 
gangen X0 en Xl bij de gese- 
lekteerde print dat ook zijn, is 
dus de waarde van de variabe- 
len X2, 3, 4, en 5 bepalend 
voor de projekterkeuze. 

X0 en ХІ zijn de twee bitjes 
waarmee een van de vier mo- 
dules gekozen kan worden. Bij 
de eerste module is dat de 
kombinatie D0=0 en D1=0. Bij 
de geselekteerde projektor 
moet de D-ingang van de flip- 
flop laag worden, zodat de Q- 


uitgang na een klokpuls ook 
laag wordt. Als vervolgens een 
data-woord wordt verzonden, 
zal N16 worden vrijgegeven. De 
uitgang van №6 wordt dus 
hoog en de uitgangssignalen 
van de flipflops kunnen nu op 
CLK-ingangen van de dia-pre- 
sentator verschijnen. Is een Q- 
uitgang laag, dan verschijnt op 
de desbetreffende CLK-uitgang 
een opgaande flank (klokpuls), 
waardoor de data in het re- 
gister van de dia-presentator 
wordt opgeslagen. Wordt er 
vervolgens nog een tweede 
data-woord verzonden, bijvoor- 
beeld doordat de software van 
de computer automatisch een 
carriage return (CR) wil verzen- 
den, dan kan dit nooit de dia- 
presentator bereiken. Tijdens 
het schrijven van een data- 
woord wordt de projekter- 
keuze gewist. N2 wordt via N10 
in tri-state gezet. Omdat er een 
pull-up-weerstand (RI) gebruikt 
is, zal de uitgang hoog worden 
en leest de data op de D- 
ingang in. Omdat de uitgang 
van МП hoog is, wordt de Q- 
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Figuur 4. Het 
inwendige 
schema van de 
geprogram- 
meerde 16Е4, 
samen met de 
toewijzing van 
de pennen en 
de geprogram- 
meerde makro. 
Indien deze 
schakeling met 
diskrete kom- 
ponenten ge- 
bouwd zou 
worden, is een 
handvol IC's 
noodzakelijk. 


Figuur 5. Door 
op iedere print 
het nivo van 
één van de 
beide selektie- 
lijnen te wisse- 
len en ze bo- 
vendien te 
kruisen is een 
eenvoudige 
adresdekode- 
ring mogelijk. 
De module is 
geadresseerd 
indien X0 en 
ХІ beide "0" 
zin. 
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Figuur 6. Het 
programmeer- 
voorschrift voor 
de I6R4 (ICD). 
Dit op maat ge- 
maakte IC is 
via de Elektuur 
Software Ser- 
vice (ESS) ver- 
krijgbaar. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 10k 

R2,R3,R4,R5,R6,R7 = 
1k 

R8,R9,R10,R11,R12, 
R13,R14,R15 = 
1009 


Kondensatoren: 
CT;C2 zn 
C3,C4,C5,C6,C7,C8, 
C9,C10 = 390p 

C11 = 330n 

C12,C13,C14,C15 = 
100n 


Halfgeleiders: 
IC1 = 16R4 (ESS 
562) 
IC2 = 74HCT74 
IC3 = 74HCT541 
1C4,1IC5,IC6,IC7 = 
74HCT574 
IC8 = 7805 


Diversen: 

K1,K2 = header 
FC14HF 

КЗ = header ЕСБОНЕ 
6 polige header met 2 
jumpers 

behuizing Heddic Profi- 
Geháuse 222 

print EPS 880111 (zie 
pag. 6) 


Geschatte bouwkosten: 
circa f 100,— 


Figuur 7. De 
print-layout en 
komponenten- 
opstelling. 
Dankzij deze 
print wordt de 
schakeling een 
kompakt ge- 
heel. Na in- 
bouw in een 
Heddic-kastje 
is de schake- 
ling helemaal 
af. 


uitgang van de flipflop ook 

hoog. Er kan dus nooit een po- 
sitieve flank verschijnen op de 
CLK-uitgang van de centronics- 
interface als er een tweede da- 
tawoord verzonden wordt. Een 
projektor-data-woord moet 

daarom ook altijd voorafgegaan 


adresdekoder voor de diapresentator 
via de Centronics-poort 


DEVICE 16R4 


FO PSTB*/A6*/A7; 
О Fl PSTB*A6*/A7; 
F2 PSTB*/A6*A7; 


*5Е1+5Е2; 

$*A0*Al1*OEOUT; 

+А0+А1 +ОБОЦТ; 
7A3*A0*A1*OEOUT; 
7A2*A0*A1*OEOUT; 


-/PSTB*/A6* /A7*A0*A1; 
= /OEOUT; 
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worden door een projektor- 
keuzewoord. 

Nog een opmerking over de 
signalen X0 en Xl. Met behulp 


| van deze twee lijntjes wordt 


een module gekozen. Op de 
geselekteerde module is 
steeds het nivo van zowel X0 
als Xl laag. Door het nivo van 
X0 in iedere module te inverte- 
ren, kan een univariante kode- 
ring gemaakt worden. Met 
deze kodering wordt bedoeld 
dat de achtereenvolgende mo- 
dules te adresseren zijn door 
voor Xl en X0 de respektieve- 
lijke kodes 00, 01, 11 en 10 te 
gebruiken. Op de eerste print 
worden de signalen D0 en Dl 
aan ІСІ doorgegeven, op de 
andere printen wordt gebruik 
gemaakt van X0 en ХІ, die bo- 
vendien ook nog op iedere 
print elkaar kruisen. Bij de 
eerste module moeten daartoe 
de draadbruggen X gelegd 
worden, bij de andere de 
draadbruggen Y. In figuur 8 is 
nog eens goed te zien welke 
weg de signalen X0 en ХІ af- 
leggen tussen de verschillende 
modules. In iedere module 
wordt steeds één signaal gein- 
verteerd (univariant). 


09000 
9990€ 


CN 
900000 © 
ооооооаз 


D 
V Det X 
2095000006 


De bouw 


Speciaal voor deze schakeling 
hebben we een kompakte print 
ontworpen die samen met de 
dia-presentator één geheel kan 
vormen. In figuur 7 is zowel het 
koperpatroon als de kompo- 
nentenopstelling te zien. Voor 
de konnektoren Kl, K2 en K3 
kunnen het beste haakse hea- 
ders met uitwerpers gebruikt 
worden. Wordt de print echter 
in een sandwich-konstruktie 
met de dia-presentator ge- 
bruikt (dankzij het ontwerp van 
de print is dat eenvoudig mo- 
gelijk), dan kan K3 vervallen en 
wordt met behulp van een 
stukje bandkabel een direkte 
verbinding tussen de interface- 
print en de dia-presentator ge- 
maakt. Als eerste moeten de 
draadbruggen gelegd worden. 
Let hierbij speciaal op de ver- 
bindingen die tussen de beide 
punten A en de beide punten 
B gelegd moet worden. Op de 
komponentenopstelling zijn 
deze verbindingen namelijk 
niet terug te vinden, alleen de 
punten zijn aangegeven. Voor 
de draadbruggen waarmee de 
optie X en Y gekozen kan wor- 


GOGH Q 


| 
J 


С 


972099 


den voor de adressering van 
de module, kan het beste een 
6-polige header met twee jum- 
pers gebruikt worden. Zo is het 
namelijk eenvoudig mogelijk 
de kaart ook naderhand nog 
eens om te schakelen. Bij de 
eerste module moeten de jum- 
pers in de stand X gezet wor- 
den, bij de andere modules in 
de stand Y. Verder mag de op- 
bouw van de schakeling geen 
al te grote problemen geven. 
Voor de voeding kan een kant 
en klare lichtnetadaptor ge- 
bruikt worden. Een adaptor die 
een spanning van 8 tot 10 volt 
kan leveren en een stroom van 
circa 250 mA zal altijd voldoen. 
Zoals al eerder vermeld zijn 
IC2, de weerstanden R2 en R3 
en de kondensatoren Cl en C2 
alleen in de eerste module no- 
dig. Wordt de Centronics- 
interface in een apart kastje on- 
dergebracht, dan kan het beste 
een behuizing van het fabrikaat 
Heddic gebruikt worden, om- 
dat de print daar op is aange- 
past. Met behulp van een fi- 
guurzaagje en een vijltje kun- 
nen de juiste gaten in deze be- 
huizing aangebracht worden. 


Software: de 
finishing touch 


Een projekt van een beetje om- 
vang draait tegenwoordig niet 
zonder software. Zo ook de dia- 
presentator. Bij deze presenta- 
tor moeten steeds als hij via de 
Centronics-interface bestuurd 
wordt, twee karakters achter el- 


kaar (het projektor-keuzewoord 
en het projektor-data-woord) 
verzonden worden. Voor het 
verzenden via de Centronics- 
uitgang kan het BASIC- 
kommando LPRINT gebruikt 
worden. Indien we projektor 2 
volledig willen uitsturen, dus 
geen wisselen van de dia en 
de lampen op maximale hel- 
derheid, moeten achtereenvol- 
gens de karakters (111101003) als 
projektor-keuzewoord en (63) 
als projektor-data-woord ver- 
zonden worden. In een BASIC- 
regel ziet zo'n printopdracht er 


SLIDE MIXER 
& CONTROLLER 


als volgt uit: 

LPRINT CHR$(11110100s); 
CHR$(63). 

Nu wordt dus projektor 2 
(D3=0) op maximale helder- 
heid uitgestuurd. 

In formulevorm is dat te schrij- 
ven als: 

LPRINT CHR$(252-4*2 ^P +B); 
CHR$(data) 

waarin P het projektor-nummer 
en B het bloknummer is. Een 
universelere formule in GW- 
BASIC is: 

LPRINT CHR$(252-2 ^ 

(B MOD 4*4 +B\4 + 

(BM 23) - (BM = 2); CHR$(data). 


Eén opmerking is hier wel op 
zijn plaats: er zijn namelijk ver- 
sies van BASIC waarin de op- 
dracht LPRINT CHR$(9) wordt 
vertaald naar een serie spaties. 
In plaats van het karakter met 
de ASCII-waarde 9 (TAB) ont- 
vangt de printer nu een serie 
karakters met de ASCII-waarde 
32 (=spatie). Vaak is er een 
mogelijkheid aanwezig om dit 
filter uit te schakelen, zie hier- 
toe ook het voorbeeldprogram- 
ma. Een ander belangrijk punt 
is dat er in de BASIC-regel tus- 
sen de twee print-opdrachten 
een punt-komma (;) geplaatst 
wordt. 

Tot slot hebben we ook voor 
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Figuur 8. Het 
komplete pro- 
gramma ge- 
schreven in 
GW-BASIC, 
waarmee een 
PC zestien dia- 
projektoren 
kan sturen. Af- 
hankelijk van 
de snelheid 
van de PC kan 
het zijn dat de 
waarde van de 
variabelen S, F 
R en/of T iets 
aangepast 
moet worden. 


° Automatic dissolve program for CENTRONICS to SLIDE CONTROLLER interface 


CLS : LOCATE 5,10 
А$="0123": 
LOCATE 8,10: 
LOCATE 9,10: 
LOCATE 11,10: 
LOCATE 12,10: 
LOCATE 13,10: 
Bs=" " 


PRINT "[ 
PRINT "[ 


PRINT "The projectors selected are ";A$ 
PRINT "[ SPACE ] for next projector" 
PRINT "[ ENTER ] for previous projector" 


Е ] for fast dissolve" 


PRINT "[ N ] for normal dissolve" 


L ] for long dissolve" 


IF LEN(AS)>16 OR LEN(A$)-0 THEN GOTO 700 
š calculate the projector addresses 


FOR I=1 TO LEN(A$) 


B=ASC(MIDS(AS,I,1)) 
IF В<48 OR B>102 THEN 700 


IF B«58 THEN 
IF B<65 THEN 700 
IF В<71 
ТЕ В‹97 THEN 
B=B-87 


700 


THEN В=В-55: 


B=B-48: GOTO 210 


GOTO 210 


B=252-2°(B MOD 4)*4+B\4 +(B\4=3)-(B\4=2) 


BS =BS+CHR$(B) 


LPRINT CHR$(192);CHR$(193);CHR$(194);CHR$(195);CHR$(O) 


: Yx0: 
I$=INKEY$ 
I$=" w 


L=LEN(A$)-1 


Is-"f" OR I$="F" 
I$*"n" OR I$="N" 
I$="1" OR 1$="Ё" 


X*ASC(LEFT$(B$,1)) 


All projectors off 


Initialize constants 
Forward changing time 
Reverse changing time 

Total changing time 

Basic dissolve speed 


IF I$-"" THEN 330 
THEN GOSUB 400 
IS=CHRS(13) OR I$="r" 
THEN D=S 


OR I$="R" THEN GOSUB 490 


THEN D=2*S 


THEN р=3*5 


AS=RIGHTS(A$,L)*+LEFTS(As,1 ) 
BS =RIGHTS( BS ,L)+LEFTS$(BS$,1) 


GOSUB 580 

LOCATE 15,10: 
DA=128: 
RETURN 


DA=64: 
У=Х 


С=В: GOSUB 640 


PRINT "Projector 
C=F: GOSUB 640 


";RIGHTS(AS.1);" is on 


Main loop 


. Next projector 


Previous projector 


AS=RIGHTS(AS$ ,1)*LEFTS(A$,L) 
BS$=RIGHTS( B$ ,1 )+LEFT$(BS,L) 


X=ASC( RIGHTS(BS,1)) 
GOSUB 580 
LOCATE 15,10: 
RETURN 


FOR 1=0 TO 63 


PRINT "Projector 


";RIGHTS(A$,1);" 


Dissolve 


LPRINT CHRS(X);CHRS(I-1*(1=9));CHRS(Y);CHRS(63-1+(63-I=9)) 


FOR J=0 TO D: NEXT 
NEXT 
RETURN 


LPRINT CHRS(Y);CHRS( DA) 


FOR J=0 TO C: NEXT: 


LPRINT CHRS(Y);CHR$(0) 
FOR J=0 TO 1000-C: NEXT: 


RETURN 
CLS: LOCATE 9,10: 
END 


een kant en klare oplossing ge- 
zorgd. 

Dit keer hebben we een klein 
demonstratie-programma ont- 
wikkeld in GW-BASIC, waar- 
door de presentator in kombi- 
natie met iedere PC gebruikt 
kan worden (zie de listing in fi- 
guur 8). In het programma ko- 
men vier variabelen voor, na- 
melijk S (voor de snelheid van 
het overvloeien) en F, R en T 
(voor het wisselen). Afhankelijk 


PRINT 


"Error in line 30 adjust A$" 


Change slide 


changing time 


Wait before next dissolve is allowed 
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van de snelheid van de PC en 
de gebruikte projektoren kan 
het mogelijk zijn dat deze iets 
aangepast moeten worden. Om 
het gebruik van projektoren 
met één-knops-bediening mo- 
gelijk te maken, kunnen voor F 
en R verschillende waarden 
gebruikt worden. In regel 40 
staat A$, de string waarin alle 
projektoren die gebruikt wor- 
den, vermeld zijn. De projekto- 
ren krijgen een hexadecimaal 


nummer, dus van 0 tot en met 
F. Verder mag het programma 
voor bijna niemand geheimen 
hebben. Omzetten naar een an- 
der type BASIC zal dan ook 
vrijwel geen enkel probleem 
vormen. 


(880111) 
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PRAKTISCHE 
FILTERTECHNIEK 


deel 1 inleiding 


Elektrische en elektronische filters zijn onderwerpen die voor de 
meeste hobbyisten (en ook veel elektronici) vrij ondoorzichtig zijn. 
Zowel de werking als de berekening van een filter zijn zaken die 

men niet goed doorschouwt, met als gevolg dat vaak naar 
standaard-oplossingen wordt gegrepen en fouten moeilijk 

opgespoord kunnen worden. Met een reeks artikelen over de 
werking en berekening van de meest voorkomende filtertypen wil 

Elektuur trachten de filtertechniek voor iedereen begrijpelijk te 


Elektrische filters worden in 
de elektronica in ruime 
mate toegepast. Er is haast 
geen elektronisch appa- 
raat te bedenken waar 
niet een of andere vorm 
van filtering in wordt toe- 
gepast. In audioschakelin- 
gen, luidsprekerboxen, ra- 
des TV's, radar, voor elke 
specifieke toepassing kan 
wel een speciaal filter wor- 
den ontworpen. De gren- 
zen hierbij worden voorna- 
melijk bepaald door de 
grootte en komplexiteit 
van de filterschakeling. 
Men kan filters op verschil- 
lende manieren in groepen 
verdelen. Er kan worden 
uitgegaan van de toege- 
paste konfiguratie en dan 
wordt gesproken over lad- 
dernetwerken (in de vorm 
van een T of n) en lattice- 
netwerken (figuur 1). Voor 
de laatste is geen echte 
Nederlandse naam die de 
lading goed dekt, maar 
het komt erop neer dat 
kruislings over de seriekom- 
ponenten nog eens twee 
komponenten zijn ge- 
plaatst. 

We kunnen ook een inde- 
ling maken aan de hand 
van de toegepaste ele- 


maken. 


menten: passieve filters 
(LC-, RL- en RC-netwerken, 
of bijvoorbeeld een strip- 
line of keramische resona- 


tor) en aktieve filters (waar- 
in een aktieve komponent 
is opgenomen die ook 
werkelijk een aktieve rol 


speelt in het filter). 

Het voorgaande geeft een 
soort "fysieke" indeling. 
Waar het echter gewoonlijk 
om gaat, is niet zozeer de 
konstruktie (een filterfunktie 
kan op verschillende ma- 
nieren gerealiseerd wor- 
den), maar om de werking 
van het filter. Deze indeling, 
waar verder steeds mee 
gewerkt zal worden, zullen 
we nu eens gaan bekijken. 


De basistypen 


Er zijn vijf basistypen van fil- 
ters: 
1. Het laagdoorlaatfilter (fi- 
guur 2а). Dit filter laat 
alle signalen door vanaf 
gelijkspanning tot een be- 
paalde frekwentie, die kan- 
telpunt, kantelfrekwentie of 
grensfrekwentie wordt ge- 
noemd. Boven deze fre- 
kwentie worden de signa- 
len slechts gedeeltelijk of 
helemaal niet meer door- 
gelaten. 
2. Het hoogdoorlaatfilter (fi- 
guur 2b). Beneden een 
bepaalde frekwentie wor- 
den de elektrische signa- 
len geheel of gedeeltelijk 
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Figuur 1. Enkele vormen 
van passieve filternetwer- 
ken: ееп T, een n- en een 
lattice-filter. 


Figuur 2. De diverse filter- 
typen: a. laagdoorlaat; b. 
hoogdoorlaat; c. banddoor- 
laat; d. bandsper; e. all- 
pass. 


Figuur 3. Zo ziet de karak- 
teristiek van het ideale 
laagdoorlaatfilter er uit: 
Een oneindig steile helling 
en een konstante tijdvertra- 
ging over het hele fre- 
kwentiebereik. 


Figuur 4. De algemene op- 
zet van een filterblok met 
de bron- en belastings- 
weerstand. 


geblokkeerd. Boven dit 
punt worden alle elektri- 
sche signalen gewoon 
doorgegeven van ingang 
naar uitgang. — 

3. Het banddoorlaatfilter (fi- 
guur 2c) geeft slechts 
een beperkt gebied tussen 
twee frekwenties door, dat 

afhankelijk van de filter- 
opzet heel breed of heel 
smal kan zijn. Dit is het 
meest voorkomende filter- 
type in de elektronica. 
4. Het bandsperfilter (figuur 
1d) heeft een blokkeren- 
de werking in een gebied 
dat door twee frekwenties 
begrensd wordt. Daarbui- 
ten worden alle signalen 
ongehinderd doorgelaten. 
5. Tenslotte hebben we nog 
het allpass-filter (vrij ver- 
taald: alles-doorlaat-filter), 
dat precies doet wat zijn 
naam aanduidt: alle fre- 
kwenties worden onver- 
zwakt doorgegeven, maar 
er wordt een faseverschui- 
ving geïntroduceerd die 
afhankelijk is van de filter- 
dimensionering. Eigenlijk is 
de naam "filter" hierbij dus 
niet helemaal op zijn 
plaats, aangezien er niet 
echt gefilterd wordt in het 
frekwentiedomein. 
Met uitzondering van de 
allpass-filters kunnen alle 
filters in feite berekend wor- 
den uit de gegevens voor 
het laagdoorlaatfilter, zoals 
we later zullen zien. In dit 
deel zullen verder nog en- 
kele algemene filter-zaken 
bekeken worden. 


Het ideale filler 


Een ideaal filter is een filter 
dat alle frekwenties binnen 
een of twee grenswaarden 
onverzwakt doorlaat en 
daarbuiten een oneindig 
hoge verzwakking geeft. 
De helling van het ideale 
laagdoorlaatfilter in figuur 
3 is een zuiver vertikale lijn. 
Een ideaal filter zal verder 
een zekere tijdvertraging 
tussen in- en uitgang ge- 
ven die konstant is bij elke 
frekwentie. In figuur 3 is dat 
dan ook aangegeven met 
een horizontale lijn. Uit 
deze twee kurves volgt ook 
automatisch de kurve voor 
de ideale faseverschuiving: 
dat wordt een rechte hel- 
ling. De tijdvertraging t bij 
een zekere hoeksnelheid w 
(= 2nf) of frekwentie f kan 
namelijk worden afgeleid 
uit de faseverschuiving bij 
elke frekwentie: 

t = pf (waarbij o de fase- 
verschuiving in graden is), 
of: 

t = Д/о (waarbij de fase- 
verschuiving in radialen is). 
Let er op dat de frekwen- 
tieschaal in figuur 3 lineair 
is, bij de gebruikelijke loga- 
ritmische schaal ziet de 
fase-kurve er heel anders 
uit! 

Het zojuist beschreven 
ideale filter is in de praktijk 
niet te realiseren, zodat de 
hellingen dus niet meer on- 
eindig steil zijn en de op- 
tredende tijdvertraging niet 
bij elke frekwentie hetzelf- 
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de is. Hiermee dient men 
bij de keuze van het filter 
terdege rekening te hou- 
den, aangezien door de 
afwijkingen tov. het ideaal 
afwijkingen in het stap- en 
impulsgedrag ontstaan. 


Een beetje 
netwerktheorie 


Een algemene filter-opzet is 
getekend in figuur 4. Het fil- 
terblok kan spoelen, kon- 
densatoren, weerstanden 
en aktieve elementen be- 
vatten. Op de ingang is 
een spanningsbron aan- 
gesloten met een inwendi- 
ge weerstand Ri en de uit- 
gang is afgesloten met 
een belastingsweerstand 
Ro. 

De twee weerstanden in 
deze tekening beinvioeden 
in sterke mate de werking 
van het filter. Bij het ontwer- 
pen van een filter zullen 
deze waarden in de 
meeste gevallen bekend 
moeten zijn (bij het gebruik 
van buffers aan in- en uit- 
gang kan de werking van 
het filter onafhankelijk van 
de bron en belasting wor- 
den gemaakt). We geven 
twee voorbeelden: bij een 
luidsprekerfilter zal de in- 
wendige bron-weerstand 
praktisch nul zijn en de be- 
lastingsweerstand een 
waarde van bijvoorbeeld 

6 Q hebben. Bij een 


hoogfrekwent-filter zullen 
beide weerstanden een 
waarde van bijvoorbeeld 
60 Q hebben. Dat geeft 
heel verschillende uit- 
gangspunten voor de di- 
mensionering van een filter. 
De overdrachtsfunktie van 
een filter kan worden ge- 
geven als een breuk van 
twee komplexe vergelijkin- 
gen. Nemen we als voor- 
beeld het eenvoudige filter 
uit figuur 5, dan luidt de 
overdrachtsfunktie: 


Тј о) = 
Ec 
(jo)3+2(j о)2+2 (j w)+1 


De noemer bestaat uit een 
derde-orde vergelijking en 
dat houdt in dat we hier te 
maken hebben met een 
derde-orde-filter. De wortels 
van de noemer worden de 
polen genoemd en de 
wortels van de teller de 
nulpunten van de over- 
drachtsfunktie (in dit geval 
verder niet interessant, 
aangezien de teller hier 1 
is). De polen en nulpunten 
bepalen samen het ver- 
loop van het filter. Worden 
deze opgegeven, dan 
weet men precies wat het 
filter doet en kunnen ook 
de komponentenwaarden 
voor een bepaalde filter- 
opzet worden berekend. 
De komplexe wortels van 
teller en noemer kunnen in 
het komplexe viak worden 
afgebeeld in de algemeen 
gebruikelijke vorm van 
kruisjes (voor polen) en 
bolletjes (voor nulpunten). 
Figuur 5 toont dit voor de 
gegeven funktie. 

De plaats van de polen en 
nulpunten in het komplexe 
vlak bepaalt de stabiliteit 


b 


Uuit + 
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van het filter en de prakti- 
sche realiseerbaarheid. We 
gaan er hier niet verder op 
in, maar het is wel interes- 
sant om te weten dat de 
polen en nulpunten voor- 
komen in paartjes die de 
gekonjugeerde van elkaar 
zijn. Alleen polen en nul- 
punten die op de reéle as 
liggen, kunnen in enkel- 
voud voorkomen. Verder 
mogen polen alleen in de 
linker helft van het kom- 
plexe viak liggen. 

De steilheid van een n-de 
orde filter is in het alge- 
meen n x 6 dB per oktaaf. 
Dit is slechts een richtlijn en 
hangt af van het filtertype. 
Ook de fasedraaiing bij 
het kantelpunt (—3-dB- 
punt) kan met zo'n vuistre- 
gel worden bepaald, na- 
melijk n x 45° Houd er 
echter rekening mee dat 
hierin behoorlijke afwijkin- 
gen kunnen zitten bij de 
verschillende typen. 

De moderne netwerktheo- 
rieën hebben ons een 
aantal standaard-families 
van filters opgeleverd met 
elk hun specifieke eigen- 
schappen, zoals Butter- 
worth, Chebychev en Bes- 
sel. Aangezien het bij de 
hogere-orde-overdrachts- 
funkties erg moeilijk wordt 
om daar zelf voor een be- 
paalde familie de polen 
en nulpunten van te bere- 
kenen, kan men hiervoor 
zijn toevlucht nemen tot ta- 
bellen waarin deze worden 
gegeven. Verschillende on- 
derzoekers hebben hierop 
in het verleden hun reken- 
kunsten (en vaak uitgebrei- 
de computersystemen) los- 
gelaten, zodat we in staat 
zijn op eenvoudige wijze 
met behulp van een aan- 
tal tabellen een praktisch 
filter te berekenen. 


De opzet van 
de serie 


In de volgende delen van 
deze serie zullen we een 
aantal standaard-filtertopo- 
logieën geven (zowel pas- 
sief als aktief). Vervolgens 
komen de diverse filter- 
typen aan bod, waarbij 
steeds de belangrijkste ka- 
rakteristieken zullen worden 
gegeven met tabellen 
voor de polen en de kom- 
ponentenwaarden voor de 
diverse netwerken. Voor de 
passieve netwerken zullen 
waarden worden gegeven 
voor bron-impedanties die 
gelijk zijn aan de be- 
lastingsimpedanties, en 
waarden voor bron- 
impedanties van nul ohm, 
zodat zowel de audio-lief- 
hebber als de hoog- 
frekwent-hobbyist hiermee 
in de meeste gevallen uit 
de voeten kan. 

Voor alle berekeningen 
wordt uitgegaan van een 
laagdoorlaatfilter. Alle an- 
dere typen kunnen hieruit 
worden afgeleid. Voorbeel- 
den hierbij zullen de werk- 
wijze verduidelijken. 

Alle bij de filtertypen afge- 
drukte karakteristieken zijn 
met behulp van een 
netwerk-analyse-program- 
ma berekend, zodat deze 
een hoge mate van nauw- 
keurigheid hebben. In de 
meeste gevallen zal men 
voldoende hebben aan 
deze karakteristieken om 
voor een bepaald doel 
een bijpassend filter te vin- 
den. 

Tot zover deze inleiding. De 
volgende maand zullen we 
de filtereigenschappen be- 
kijken aan de hand van de 
verschillende karakteristie- 
ken. (880143) 
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Figuur 5. Een voorbeeld 
van een filter (a) met de 
daarbij behorende over- 
drachtskarakteristiek (b). 
De polen van de over- 
drachtsfunktie zijn in het 
komplexe vlak (c) afge- 
beeld als enkele kruisjes. 
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idee: 
R. Lemlijn en 
J. Linssen 


kodeslot, 
deurbel en 
interkom 

in één 


Figuur 1. Het 
blokschema 
van het telefo- 
nisch deurslot. 


TELEFONISCH 
DEURSLOT 


Aangezien de PIT niet toestaat dat "Hong-Kong" 
toestellen op haar net worden aangesloten, moeten we 
aannemen dat deze toestellen voor andere foepassingen 
worden verkocht. Een telefonisch deurslot is zo'n 
toepassing. Ga maar na, een telefoontoestel bevat bijna 
alle ingrediënten die we daarvoor nodig hebben: een 
toetsenbord, een luidspreker, een mikrofoon en een 


zoemer. 


In deze tijd van toenemende 
kriminaliteit en vergaande in- 
braakpreventie zou deze scha- 
keling wel eens erg praktisch 
kunnen zijn. Hebt u bijvoor- 
beeld wel eens zonder sleutels 
voor een gesloten deur 
gestaan? Vaak betekent dat in- 
breken in eigen huis. Maar als 
u uw huis hebt voorzien van 
dievenklauwen, sloten van het 
zwaarste soort en dito sluitkom- 
men, dan wordt het wel erg 
moeilijk om zonder professio- 
nele hulp (van een erkende 
sleutelmaker natuurlijk) weer in 


telefoon 
buiten 


huis te komen. Een oplossing 
hiervoor is een elektronisch 
kodeslot; de "sleutel" draagt u 
dan immers altijd bij u. Voor- 
waarde is dan wel, dat u het 
kodenummer niet net zo mak- 
kelijk vergeet als voorheen uw 


artikel is een interkom, zodat 
voor het openen van de deur 
kan worden gekontroleerd of 
de bezoeker tot de kategorie 
"goed volk” kan worden gere- 
kend. Vatten we alles samen in 
één schakeling en voegen we 
daar ook nog een deurbel aan 


sleutels. Een ander veiligheids- 


| toe die luidruchtig laat merken 


dat er iemand naar binnen wil, 
dan krijgen we een ontwerp 
voor een telefonisch deurslot. 
Het meest opvallende aan dit 
ontwerp is het gebruik van een 
telefoon als toetsenbord, inter- 
kom en (extra) deurbel. 


Het principe 


Het blokschema van de scha- 
keling is getekend in figuur 1. 
De twee (meer kan ook) tele- 
foons zijn direkt met elkaar 


opname/ 
kiespuls- 
detektor 


belbesturing 


telefoon- 
voeding 


belsignaal © à 
voor telefoon 


opname/ 
kiespuls- 
detektor 


telefoon 
binnen 
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verbonden, zodat een gesprek 
van binnen naar buiten en om- 
gekeerd mogelijk is. De opna- 
me/kiespuls-detektor verzorgt 
de achterliggende logika met 
informatie over het al dan niet 
opgenomen zijn van de tele- 
foonhoorns en met kiespulsen. 
Het opnemen van de hoorn 
wordt door de detektor aange- 
geven met een logische "1". 
Een kiespuls wordt aangege- 
ven met een kortstondig laag 
nivo en een neergelegde 
hoorn met een langdurig laag 
nivo. Het is dan ook direkt te 
zien dat het onmogelijk is de 
deur te openen als de beide 
hoorns zijn opgenomen. De 
NOR-poort is immers geblok- 
keerd en de kiespulsen kun- 
nen dus niet doordringen tot 
de logika die uiteindelijk de 
deur moet openen. U moet dus 
"het andere eind van de lijn” 
verzoeken de hoorn neer te 
leggen voordat de deur ge- 
opend kan worden; afluisteren 
van het kodenummer (de 
kiespulsen zijn anders prima 
hoorbaar) is zo onmogelijk. 
Als de belbesturing detekteert 
dat de buitentelefoon is opge- 
nomen, dan wordt de deurbel 
gedurende enkele sekonden 
bekrachtigd en wordt de bin- 
nentelefoon van een belsignaal 
voorzien. Aanbellen gebeurt 
dus door middel van het opne- 
men van de buitentelefoon. 
Om de deur te openen, moet 
eerst een viercijferige kode 
worden ingetoetst. De kiespul- 
sen die de cijfers vertegen- 
woordigen, worden geteld en 
de uitkomst wordt in een latch 
gezet. Het timing-circuit zorgt 
er voor dat ieder cijfer afzon- 
derlik wordt geteld en dat het 
resultaat tijdig in de latch te- 
rechtkomt. Het kodeslot be- 
paalt tenslotte of de juiste cij- 
fers in de juiste volgorde zijn 
ingetoetst. Klopt de cijferreeks, 
dan zal de elektrische deur- 
opener worden bekrachtigd. 


Hef 
telefoontoestel 


In figuur 2 is het vereenvoudig- 
de schema van een telefoon- 
toestel getekend. We bekijken 
even in het kort de eigen- 


schappen van een telefoon die 
van belang zijn voor een telefo- 
nisch deurslot. In de ruststand 
zoals die in figuur 2 is gete- 
kend, is de telefoonlijn via 51 
met de bel verbonden. Via een 
hoogohmige voeding wordt 
een gelijkspanning (60 V op 
het PTT-net) aangeboden die in 
deze situatie schijnbaar niets 
doet. Schijnbaar, want deze 
spanning is voor de telefoon- 
centrale het teken dat de 
hoorn op de haak ligt. Om de 
bel te laten overgaan, wordt er 
gewoonlijk een wisselspanning 
gesuperponeerd op de reeds 
aanwezige gelijkspanning. 
Maar met alleen een wissel- 
spanning kan het natuurlijk 
ook. Wij kozen in tegenstelling 
tot het openbare telefoonnet 
voor de laatste oplossing. 
Wordt de hoorn opgenomen, 
dan is het spreek/luister- 
gedeelte direkt met de tele- 
foonlijn verbonden. Doordat de 
weerstand van het 
spreek/luister-gedeelte laag is 
ten opzichte van de inwendige 
weerstand van de voedings- 
bron, zal de gelijkspanning op 
de lijn inzakken (gewoonlijk tot 
ongeveer een kwart van de 
oorspronkelijke waarde). Het 
inzakken van de spanning 
geeft in de telefooncentrale 
aan dat er is opgenomen. 

De kiespulsen worden gemaakt 
door de verbinding kortstondig 
te onderbreken met S2. Is de 
schakelaar open, dan zal de 
voedingsspanning namelijk 
weer tot de maximale waarde 
stijgen, om vervolgens bij het 
sluiten van S2 weer in te zak- 
ken. Deze mechanische oplos- 
sing treft u ook aan in de 


kiesschijf 


(p 


24 
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meeste elektronische druk- 
toetstoestellen. Alleen gaat het 
dan om een relaiskontakt en 
niet om een kontakt dat door 
een ronddraaiende kiesschijf 
wordt bediend. Slechts een 
klein aantal telefoons (meestal 
officiéle PTT-toestellen) produ- 
ceert een kiestoon in plaats 
van een kiespuls. Deze toestel- 
len vragen een heel andere 
aanpak in de verwerking van 
het kiessignaal, waardoor ze op 
lang niet alle centrales — en 
ook niet op onze schakeling — 
kunnen worden aangesloten. 


De werkelijkheid 


Het schema van het telefonisch 
deurslot is getekend in figuur 
3. Het blokschema is er duide- 
lijk in terug te vinden. De ver- 
schillende blokken zijn min of 
meer onafhankelijk van elkaar 
te gebruiken, zodat experimen- 
teren met deze deelschakelin- 
gen tot de mogelijkheden be- 
hoort — aansluiten op het 
openbare net is echter beslist 
niet mogelijk door de afwijken- 
de spanningsnivo's. Om de 
schakeling aan het werk te krij- 
gen, is er om te beginnen een 
voeding nodig. De voeding be- 
gint bij trafo Trl. De dubbele 
sekundaire wikkeling is niet 
zoals gebruikelijk aangesloten 
met de middenaftakking aan 
massa maar met een van de uit- 
einden aan massa. Door deze 
opzet beschikken we naast een 
15-V-gelijkspanning over een 
30-V-wisselspanning. Deze 
spanningen zijn lager dan bij 
de PTT, maar de telefoons wer- 
ken er prima op. De wissel- 
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Figuur 2. Een 
telefoon is in 
principe een 
erg simpel ap- 
paraat. 
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N1..N4 = IC 1 = 4093 


ММУ1, MMV2 = Кг = 4538 


MMV3, MMV4 = IC3 = 4538 


Figuur 3. In het 
schema zijn de 
blokken uit het 
blokschema 
gemakkelijk te- 
rug te vinden. 


spanning wordt gebruikt om 
bij de binnentelefoon de bel te 
aktiveren. De 15-V-spanning 
wordt in eerste instantie ge- 
bruikt voor het voeden van de 
logika, maar ook de telefoons 
betrekken hun voeding van de 
spanningsregelaar IC7. Dat 
gaat echter niet zomaar, want 
via de zeer lage uitgangsimpe- 
dantie van de stabilisator zou 
de wisselspanning afkomstig 
van de mikrofoons naar massa 
weglekken en dat maakt dus 
een gesprek onmogelijk. Door 
de telefoons via een spoel aan 
te sluiten wordt dit weglekken 
voorkomen. Een dergelijke 
spoel gewikkeld van draad zou 
echter nogal fors uitvallen, van- 
daar dat we een elektronische 


Be UE iya Uo rM ex 


spoel (gyrator) hebben ge- 
bruikt. De elektronische spoel 
wordt gevormd door de scha- 
keling rond TI. 

Met wat moeite is te herkennen 
dat de beide telefoons (bijna) 
parallel staan (u moet R3 en R9 
even weg denken). Dit is de 
gebruikelijke manier om twee 
telefoons met elkaar te verbin- 
den. De beide weerstanden 
zijn minder gebruikelijk en ma- 
ken deel uit van de opneem- 
en kiespulsdetektoren. We ma- 
ken namelijk niet, zoals zojuist 
beschreven, gebruik van de 
spanning over, maar van de 
stroom door het toestel. Met 
het schema uit figuur 2 in ge- 
dachte is gemakkelijk na te 
gaan dat dit ook werkt. We ne- 
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men de detektor van het bui- 
tentoestel als voorbeeld. Zolang 
het toestel in rust is, kan er 
geen stroom lopen. De span- 
ning over R3 is daardoor te 
laag om T2 te laten geleiden. 
LED D2 brandt dus niet en de 
uitgang van Nl is аад”. Ech- 
ter zodra het toestel wordt op- 
genomen, gaat er een stroom 
lopen die groot genoeg is om 
T2 te laten geleiden. LED D2 
gaat dan branden en de uit- 
gang van № wordt “hoog”. Het 
kiezen van een nummer met 
de draaischijf of de druktoet- 
sen resulteert in een knippe- 
rende LED en pulsen op de 
uitgang van №, omdat de 
stroom door het pulskontakt 
periodiek wordt onderbroken. 


Op de uitgang van N], respek- 
tievelijk N3, hebben we dus 
alle benodigde informatie in 
de vorm van logische nullen en 
enen ter beschikking. 


Wanneer de buitentelefoon 
wordt opgenomen, zal via N2, 
MMV], T4 en Rel de deurbel 
worden bekrachtigd. Tevens zal 
Rel de binnen-telefoon met het 
belsignaal verbinden, zodat te- 
gelijkertijd de telefoon over- 
gaat. Om te voorkomen dat de 
bel met de kiespulsen mee- 
rammelt, wordt het uitgangssig- 
naal van NI gefilterd door R6 
en C5. De resten van de 
kiespulsen die dan toch nog 
de ingang van Schmitt-trigger 
N2 bereiken, zijn te klein om 
de Schmitt-trigger te laten om- 
klappen. Alleen het opnemen 
van de buitentelefoon zal dus 
de bel bekrachtigen. Een na- 
deel is wel dat de bel iets ver- 
traagd reageert. Dit is te verbe- 
teren door experimenteel te 
bepalen wat de kleinst bruik- 
bare waarde voor C5 is. 


Hoelang de bel belt, is afhan- 
kelijk van de pulsduur van 
MMV]. In principe geldt voor 
MMV’s van het type 4538 de 
formule: T = R x C. Doordat 
echter bij ММУ! de kondensa- 
tor een elko is die via een gro- 
te weerstand (dus met een klei- 
ne stroom) wordt geladen, 
wordt deze tijd door de in- 
vloed van lekstromen wat lan- 
ger. 

De NOR-poort uit het bloksche- 
ma is diskreet opgebouwd. Dat 
heeft als voordeel dat het aan- 
tal ingangen eenvoudig is uit te 
breiden als er meer toestellen 
worden aangesloten. De RC- 
kombinatie tussen D4/D5 en 
N4 zorgt er voor dat kontakt- 
dender van het pulskontakt ef- 
fektief wordt onderdrukt. De 
kiespulsen komen nu terecht in 
het circuit dat gaat bepalen of 
de juiste cijfers in de juiste 
volgorde worden aangeboden. 
De uitgang van MMV3 blijft 
"hoog" zolang er pulsen van 
hetzelfde cijfer binnen komen. 
Het aantal pulsen wordt onder- 
tussen geteld door IC4. Na de 
laatste puls van een cijfer 
wordt er even gepauzeerd, 
waardoor de uitgang van 
ММУЗ "laag" wordt. Dit trig- 
gert MMV4 die dan latch IC8 


klokt. Het аад” worden van 
de uitgang van MMV4 triggert 
vervolgens MMV3 die teller 
IC4 reset. De schakeling staat 
dus weer klaar voor het vol- 
gende cijfer. 

Welke cijfers er moeten wor- 
den ingetoetst en in welke 
volgorde wordt bepaald door 
draadbruggen tussen de teller 
en de latch. Doordat IC4 een 
decimale teller is, heeft ieder 
cijfer een eigen uitgang die 
“hoog” wordt als het overeen- 
komstige aantal pulsen op de 
klokingang is gezet. Alleen het 
cijfer nul vormt een uitzonde- 
ring, want dat wordt door 10 
pulsen weergegeven. Voor de 
teller maakt dat echter niets 
uit, want na tien pulsen staat de 
teller toch weer op nul. Bij het 
instellen van de kode wordt 
het eerste cijfer verbonden met 
ingang DO van de latch, het 
tweede cijfer met Dl van de 
latch enzovoort. Een goed in- 
getoetste kode veroorzaakt dan 
op de uitgangen van IC5 en de 
kode-ingangen van IC6 een lo- 
gische één die van Q0 via Ql 
en Q2 naar Q3 wandelt. Wor- 
den wel de juiste cijfers inge- 
toetst maar in de verkeerde 
volgorde, dan verandert de 
volgorde waarin de logische 
één langs de ingangen van ko- 
deslot IC6 wandelt, met als ge- 
volg dat het IC niet reageert. 
Door een fout cijfer worden 
alle uitgangen van IC5 nul. Dit 
heeft tot gevolg dat T5 zal sper- 
ren (een goed cijfer laat T5 ge- 
leiden) en IC6 wordt gereset. 
Na het maken van een fout 
kunt u direkt een nieuwe po- 
ging wagen. Heeft IC6 de kode 
goedgekeurd, dan wordt de 
uitgang hoog’, waardoor via 
T6 en Re2 een elektrische 
deuropener wordt bekrachtigd. 


Uitbreidingen 


In het blokschema staat al aan- 
gegeven hoe de schakeling 
meer deuren kan openen. Ie- 
dere deur krijgt een eigen ko- 
de waardoor het noodzakelijk 
is voor elke deur het circuit 
met de teller, de latch en het 
kodeslot op te bouwen. De 
klok, latch en reset-lijnen af- 
komstig van de timing worden 


met elk dekoder-circuit ver- 
bonden. 

Voor een extra buitentelefoon 
moet een opneem- en kiespuls- 
detektor en een belbesturing 
worden gebouwd. De relais- 
kontakten rela kunnen parallel 
geschakeld op dezelfde deur- 
bel worden aangesloten of 
ieder apart op een eigen bel. 
De kontakten relb worden al- 
tijd parallel aangesloten. De 
uitgang van de detektor (NI) 
wordt via een extra diode aan- 
gesloten op de NOR-schake- 
ling. Met deze diode kreëren 
we een eigen ingang aan de 
NOR voor de toegevoegde te- 
lefoon. Het toevoegen van een 
binnentelefoon gaat vergelijk- 
baar. Maar nu is er alleen een 
opneem- en kiespulsdetektor 
nodig. Globaal gezien wordt 
een binnentoestel aangesloten 
tussen de punten A en B en 
een buitentoestel tussen de 
punten C en B. 

Als laatste nog twee opmerkin- 
gen over de buitentelefoon. Als 
u daar een toestel voor ge- 
bruikt dat een toets heeft voor 
het herhalen van het laatst ge- 
kozen nummer (in ons geval de 
toegangskode), dan moet deze 
toets gesaboteerd worden. Het 
wordt anders wel erg eenvou- 
dig om binnen te komen. Bij 
de ’’Hong-Kong’’-toestellen 
vindt u de schroeven waarmee 
de behuizing is vastgezet 
meestal onder de frontplaat- 
folie. En natuurlijk moet de te- 
lefoon tegen hemelwater be- 
schermd worden, tenzij u een 
waterdichte telefoon heeft. 
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deel 1 


een micro- 
processor 
stemt af 


Figuur J. Dit 
blokschema 
laat niet alleen 
de opzet van 
de synthesizer 
zien, maar ook 
hoe een me- 
chanische af- 
stemming kan 
worden ver- 
bouwd tot een 
elektronische. 


RADIO- 
SYNTHESIZER 


Het toevoegen van een microprocessor gestuurde 
synthesizer aan een op konventionele wijze af te 
stemmen ontvanger verhoogt de afstemnauwkeurigheid 
en geeft de ontvanger aanvullende faciliteiten die het 
bedieningsgemak ten goede komen. De synthesizer zorgt 
voor een akkurate arift-arme afstemming die vooral van 
belang is bij apparaten die “stand by” staan op plaatsen 
waar niemand aanwezig is om de fijnafstemming ín de 


gaten te houden. 


Veel recente kwaliteitsra- 

dio's beschikken over een 
synthesizer-afstemming die 
door een microprocessor 
wordt bestuurd. Deze (schijn- 
baar) komplexe ontwerpen 
hoeven voor de gevorderde 
hobbyist echter geen beletsel 
te zijn om ook zoiets te installe- 
ren in een ontvanger. Al moe- 
ten we er eerlijkheidshalve di- 
rekt bij zeggen dat dit geen 
synthesizer is die in een super- 


| hifi-ontvanger gemonteerd kan 


worden. Wij denken meer aan 
een kommunikatie-ontvanger. 
De synthesizer-afstemming van 


voeg dit vari - 
cap-circuit toe 
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Microprocessor 
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een superheterodyne ontvan- 
ger heeft veel voordelen ten 
opzichte van ontvangers met 
een traditionele mechanische 
afstemming. De belangrijkste 
voordelen zijn een verbeterde 
afstemnauwkeurigheid en -sta- 
biliteit. De microprocessor 
voegt daar dan nog eens be- 
dieningsgemak, bijvoorbeeld 
door voorkeurtoetsen, aan toe. 
De nauwkeurigheid en de sta- 
biliteit worden verkregen door- 
dat de LO-frekwentie wordt 
vergeleken met een kristalfre- 
kwentie. 

Uitgangspunt van iedere syn- 


LI 

+ verwijder de 
afstemcondensator 

‚ uit de ontvanger 


ce | 


| 
| 
| 
| 
| 
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thesizer is het feit dat de fre- 
kwentie van de lokale oscillator 
in de ontvanger evenredig is 
met de frekwentie waarop is af- 
gestemd. Sterker nog: in veel 
moderne ontvangers is afstem- 
men niets anders dan het ver- 
stemmen van de lokale oscil- 
lator (LO). In de synthesizer 
wordt hiervan gebruik gemaakt 
door de oscillator op te nemen 
in een phase locked loop 
(PLL). Een dergelijke regellus 
streeft er naar om de twee in- 
gangsfrekwenties gelijk te hou- 
den — in ons geval een refe- 
rentiefrekwentie en de fre- 
kwentie van de lokale oscillator 
(LO-frekwentie). Met de klassie- 
ke PLL lukt dit maar bij één 
frekwentie. Met behulp van 
een synthesizer kunnen we 
echter het sommetje voor 
meerdere frekwenties klop- 
pend maken. De globale opzet 
van de hier gepresenteerde 
synthesizer is in figuur 1 ge- 
schetst. De regellus van synthe- 
sizer naar ontvanger en weer 
terug is goed te herkennen. 
Belangrijk voor de kwaliteit van 
de synthesizer is het lusfilter, 
dat ongewenste signalen uit de 
afstemspanning moet verwijde- 
ren. We komen daar nog op te- 
rug. 

De besturing van de synthesi- 
zer is in handen van een micro- 


processor die de via het toet- 
senbordje ingegeven afstemop- 
drachten uitvoert, via het dis- 
play informatie verstrekt over 
onder andere de afgestemde 
frekwentie en via drie lijnen 
data naar de synthesizer stuurt. 
De synthesizer zal vervolgens 
de ontvanger afstemmen op de 
met de data aangegeven fre- 
kwentie. Afhankelijk van de fre- 
kwentieband waarin moet wor- 
den afgestemd, kan het nood- 
zakelijk zijn om de frekwentie 
van de lokale oscillator door 
middel van een prescaler te 
verlagen. Ook een buffer kan 
als optie worden toegevoegd, 
om te voorkomen dat de syn- 
thesizer de oscillator te zwaar 
belast. 

De synthesizer is aan vrijwel ie- 
dere ontvanger toe te voegen 
zonder al te drastische ingre- 
pen. U hoeft alleen de afstem- 
kondensator te vervangen door 
een circuitje met een varicap 
er in, zodat een spannings- 
gestuurde afstemming wordt 
verkregen (zie figuur 1). Meer 
daarover vindt u volgende 
maand in deel 2. 


De synthesizer- 
chip 


De firma Motorola heeft een 
hele familie synthesizer-IC's. 
De verschillen tussen de fami- 
lieleden zitten in de interface 
tussen synthesizer en computer 
en in de methode waarmee de 
frekwentie van de lokale oscil- 
lator wordt gedeeld tot een 
waarde die met de referentie- 
frekwentie kan worden verge- 
leken. Wij kozen voor de MC 
145157 die een seriéle interface 
heeft, zodat het aantal draden 
tussen microprocessor en syn- 
thesizer minimaal is. Het blok- 
schema van dit IC is getekend 
in figuur 2. Het IC bevat twee 
14-bits tellers (delers), die via 
een latch vanuit een schuifre- 
gister worden geladen. Het in- 
schuiven van de data geschiedt 
voor beide registers tegelijk. In 
welke latch de data terecht 
komt, wordt bepaald door het 
15-de bit dat in het control- 
schuifregister terecht komt. De 
data-stroom ziet er dan ook als 
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volgt uit: eerst het MSB, als één 
na laatste het LSB en als laatst 
het kontrolebit. Is het kontrole- 
bit logisch één, dan komt de 
data in de latch van de referen- 
tieteller terecht en is het bit lo- 
gisch nul, dan is de data be- 
stemd voor de teller die de 
LO-frekwentie moet delen. 

De referentieteller heeft tot 
taak de kristalfrekwentie tot de 
gewenste referentiefrekwentie 
terug te brengen (in ons geval 
1 kHz). Dit is dan de frekwentie 
waarmee de LO-frekwentie 
wordt vergeleken. Dit gebeurt 
echter niet rechtstreeks. De 
LO-frekwentie wordt eerst ge- 
deeld door de andere teller 
van de synthesizer (de N-teller). 
Met deze teller bepalen we op 
welke frekwentie de PLL de lo- 
kale oscillator zal instellen. Im- 
mers de referentiefrekwentie 
en de gedeelde LO-frekwentie 
worden vergeleken door fase- 
detektor PDa, die een uit- 
gangssignaal produceert dat 
de ontvanger zodanig afstemt 
dat geldt: fio/N = fret, of anders 
geschreven: fio = N- fer. 
Betrekken we ook de referen- 
tiedeler en een eventuele pre- 
scaler in de berekening van de 
oscillatorfrekwentie, dan krij- 
gen we de volgende formule: 


йо = Р. М: (fxrau/R) 


Hierin is N het deeltal van de 
N-teller, P het deeltal van een 
eventueel aanwezige prescaler 
(geen prescaler: Р=1) еп R het 
deeltal van de R-teller. De fak- 
tor (fxra;/R) is de referentiefre- 


Figuur 2. Het 
blokschema 
van de MC 
145187. 
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kwentie. Welke frekwentie hier- 
voor wordt gekozen, hangt af 
van de gestelde eisen. Een ho- 
ge frekwentie vergemakkelijkt 
het ontwerp, maar de minimale 
stap die de synthesizer bij het 
afstemmen kan maken, is net 
zo groot als de referentiefre- 
kwentie. Dus eigenlijk willen 
we een zo laag mogelijke fre- 
kwentie kiezen. Een goed kom- 
promis voor de meeste om- 
roepontvangers is een referen- 
tiefrekwentie van 1 kHz. 

Het uitgangssignaal van de fa- 
sedetektor is bij de MC 145157 
op twee manieren beschikbaar. 
Namelijk via een enkele uit- 
gang (PDou) en via een dubbe- 
le uitgang (0х en Ov). De dub- 
bele uitgang is met name ge- 
schikt voor het aansluiten van 
een aktief filter. 


De synthesizer- 
schakeling 


Het praktische synthesizer- 
circuit is getekend in figuur 3. 
Aangezien ІСІ bijna alles aan 
boord heeft, zijn er maar wei- 
nig externe komponenten no- 
dig. De referentiefrekwentie 
wordt verkregen door de uit- 
gangsfrekwentie van de kristal- 
oscillator te delen tot 1 kHz. De 
stapgrootte waarmee we door 
de frekwentieband kunnen 
“stappen”, is dus eveneens 

1 kHz. De MC 145157 heeft ech- 
ter een maximale ingangsfre- 
kwentie van 20 MHz. Dat bete- 
kent dat tussen de lokale oscil- 
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Figuur 3. De 
MC 145157 
heeft nauwe- 
lijks externe 
komponenten 
nodig om het 
geheel tot een 
volwaardige 
synthesizer te 
kompleteren. 


lator en de synthesizer een 
prescaler nodig is bij ontvan- 
gers voor de FM- en de KG- 
band. Voor FM-ontvangst moet 
de prescaler door tien delen 
en bij korte-golfontvangers met 
een hoge middenfrekwentie 
moet door vijf gedeeld wor- 
den. Dat verhoogt echter wel 
de stapgrootte tot respektieve- 
lijk 10 en 5 kHz. Voor de FM- 
band zijn 10 kHz stappen heel 
akseptabel. Maar voor de 
korte-golfontvangst is 5 kHz ei- 
genlijk te veel. In kommerciéle 
ontvangers wordt de resolutie 
vaak vergroot (stapgrootte ver- 
kleind) door komplexe meer- 
voudige regellussen toe te pas- 
sen. Een aanmerkelijk eenvou- 
digere oplossing om de mini- 
male stapgrootte te omzeilen, 
heet RIT (Receiver Incremental 
Tuning). Met deze methode 
wordt de stapgrootte niet ver- 
kleind, maar het is wel moge- 
lijk om tussen de stappen af te 
stemmen. Dit wordt bereikt 
door de kristaloscillator te ver- 
stemmen. Immers de ontvan- 


1 
Kä KV1235 


gen frekwentie is door de PLL 
muurvast verbonden met de re- 
ferentiefrekwentie die op zijn 
beurt wordt bepaald door de 
kristaloscillator. Het verstem- 
men van de kristaloscillator ge- 
beurt door middel van twee 
varicap-dioden die parallelka- 
paciteit van het kristal vergro- 
ten. De fijnafstemming kan ver- 
volgens worden geregeld via 
Pl, die eventueel op afstand 
kan worden gemonteerd. 

Is een RIT niet nodig (bijvoor- 
beeld voor FM en MG), dan 
kunnen РІ, Dl, D2, КЗ en C6 
worden weggelaten. Op de 
plaats van C7 en R4 komt dan 
tussen pen 1 en massa een 
kondensator van 47 p en tussen 
pen 2 en massa komt een trim- 
mer van 30 p. Met de trimmer 
kan dan de referentiefrekwen- 
tie, die op pen 13 van IC] be- 
schikbaar is, op exakt 1 kHz 
worden afgeregeld. Dat gaat 
ook zonder frekwentiemeter. 
Stem daarvoor af op een sterke 
zender met een bekende fre- 
kwentie en stel de trimmer af 
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op maximale ontvangst en een 
symmetrische reaktie op ver- 
stemming. 

Een belangrijk onderdeel in 
een phase locked loop is het 
lusfilter (een laagdoorlaatfilter). 
Het lusfilter van de synthesizer 
is een aktief filter, dat is opge- 
bouwd rond IC2. We hebben 
een aktief filter toegepast, om- 
dat ons dat de mogelijkheid 
biedt om een afstemspanning 
te kreéren door IC2 een hoge- 
re voedingsspanning te geven 
dan ІСІ. Om te voorkomen dat 
de opamp te vroeg vastloopt, is 
't het beste om de voedings- 
spanning voor IC2 ietsje groter 
te maken dan de benodigde af- 
stemspanning. Deze spanning 
kan in het algemeen gemakke- 
lijk uit de ontvanger worden 
betrokken. Voor varicaps van 
het type KV1238 is 10 V een ge- 
schikte waarde. 


Het gebruik van een aktief fil- 
ter en de dubbele uitgang van 
de fasedetektor heeft nog een 
voordeel. Het is nu namelijk 
heel eenvoudig om de regellus 
aan te passen aan het verband 
tussen LO-frekwentie en af- 
stemspanning. In de meeste 
gevallen — als de varicap met 
één zijde (via een weerstand) 
aan massa ligt — geeft een stij- 
ging van de afstemspanning 
een stijging van de LO-fre- 
kwentie. Er zijn echter ook 
oscillatoren waar de varicap in 
verbinding staat met de voe- 
dingsspanning. In dat geval 
daalt de LO-frekwentie bij een 
toenemende afstemspanning. 
De synthesizer kan op dit 
laatste geval worden aangepast 
door de twee uitgangen van de 
fasedetektor (pen 15 en 16) te 
verwisselen. 

Het lusfilter is echter ook het 
zorgenkindje van de synthesi- 
zer. De tijdkonstanten van het 
lusfilter moeten namelijk afhan- 
kelijk van de eigenschappen 
van de fasedetektor en de loka- 
le oscillator worden bepaald. 
Nu kennen we de fasedetektor, 
maar de lokale oscillator is de 
grote onbekende. In het sche- 
ma zijn dan ook voor R7. Ri 
waarden aangegeven die be- 
doeld zijn als richtlijn. Hiermee 
moet u in ieder geval de scha- 
keling aan het werk krijgen, 
waarna u door experimenteren 


het lusfilter aan de plaatselijke 
situatie kunt aanpassen. 

We hebben het nog niet gehad 
over het schakelingetje rond 
Tl. Met deze schakeling wordt 
een reset-puls gemaakt om de 
microprocessor in de besturing 
automatisch te resetten als de 
ontvanger wordt ingeschakeld. 


De besturing 


Hart van de besturingsschake- 
ling (figuur 4) is de micropro- 
cessor MC 146805E2. Maar wel 
een hart dat stil gelegd kan 
worden. Deze processor kent 
namelijk een stand-by-toestand, 
waarin de klok wordt gestopt 
en de processor dus stil ligt. 
Dat heeft voor deze toepassing 
als belangrijkste voordeel dat 
er dus geen stoorsignalen wor- 
den geproduceerd door de 
processor zolang deze niets te 
doen heeft. Een bijkomend 
voordeel is dat dit de energie- 
konsumptie van deze in CMOS 


Keyboard 


Band/Offset 
Selection 


uitgevoerde processor dras- 
tisch verlaagt. 

De processor (IC3) heeft een 
gemultiplexte bus voor de 
data- en de lage adreslijnen, 
die om wille van het lage ener- 
gieverbruik in de stand-by- 
toestand is voorzien van pull- 
down-weerstanden. Multi- 
plexen bespaart weliswaar IC- 
pootjes, maar er is dan wel een 
externe latch nodig (IC4) om 
één en ander weer van elkaar 
te scheiden. Het programma 
dat de microprocessor moet af- 
werken, is opgeslagen in een 
CMOS-EPROM (IC5). Eigenlijk 
is deze EPROM veel te groot 
(het programma is kleiner dan 
2 K), maar de aangegeven 8-K- 
EPROM is beter verkrijgbaar 
en meestal ook goedkoper dan 
een 2-K-exemplaar. 

De hele besturing is uitgevoerd 
in CMOS. Het energieverbruik 
is daarom laag: in aktieve 
toestand niet meer dan een 
paar milliwatt en in "slapende" 
toestand niet meer dan enkele 
mikrowatt. Batterij-voeding is 


4100k 


4x 1N4148 
ч R27 


dus heel goed mogelijk; een 
viertal 1,5-V-batterijen of vier 
NiCd-akku's gaan lang mee. 
Dat heeft als voordeel dat de 
instellingen van de voorkeur- 
zenders, die in de interne RAM 
van de processor zijn opgesla- 
gen, niet verloren gaan als de 
ontvanger wordt uitgezet. 

Een belangrijke taak van de 
microprocessor is de on- 
dersteuning van het toetsen- 
bord. Als we uitgaan van de si- 
tuatie waarin de processor 
stand-by staat, dan is duidelijk 
dat er eerst van het toetsen- 
bord een signaal moet komen 
om de processor "wakker" te 
schudden. Dit gebeurt via de 
interrupt-ingang (IRO6). Het 
programma zal er namelijk voor 
zorgen dat voor het stopzetten 
van de processor eerst de uit- 
gangen РА4...РА7 "laag" ge- 
maakt worden. Een ingedrukte 
schakelaar zal dat lage nivo 
doorgeven naar de andere helft 
van I/O-poort A (PAY... PA3) 
die als ingang is geschakeld. 
Vanaf de lijnen РА@...РАЗ 
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Figuur 4. Voor 
het besturen 
van de synthe- 
sizer is gebruik 
gemaakt van 
een controller 
uit de 6800- 
familie. 
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Figuur 5. Het 
LED-display is 
één van de 
twee mogelijk- 
heden om te 
zien Waarop Is 
afgestemd. 


S/R 145157 PBO 
OG 


LD1...LD6 = HD1107R % zie tekst 
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wordt dit lage nivo dan doorge- 
geven naar de IRQ-ingang via 
D4...D7. Deze puls op de IRQ- 
ingang beéindigt de stand-by- 
toestand van de processor die 
dan met het scannen van de 
toetsenbord-matrix begint. Hier- 
bij wordt uiteraard gebruik ge- 
maakt van de ingangen 
PAQ...PA3 en de uitgangen 
РА4...РАТ. 

De tweede I/O-poort van de 
processor (poort B) vervult een 
drietal taken. Om te beginnen 
zijn via deze poort de schake- 
laars S18. . .S2] aangesloten, 
waarmee de middenfrekwentie 
van de ontvanger en het deeltal 
van een eventuele prescaler 
kan worden aangegeven. Poort 
B verzorgt ook de besturing van 
de synthesizer (via PB0. . .PB2). 
Deze lijnen worden samen met 
de lijnen PB3 en PA7 echter 
ook gebruikt voor het besturen 
van één van de twee displays 
waaruit u kunt kiezen. 

De processor kan op drie ma- 
nieren gereset worden. Bij het 
inschakelen van de voedings- 
spanning wordt de processor 
gereset door het RC-netwerkje 
R70/C42. Met de hand resetten 
kan ook, door middel van SIT. 
De laatste mogelijkheid is auto- 
matisch resetten. Dat gebeurt 


via Tl die een reset-puls geeft 
als de ontvangervoeding wordt 
ingeschakeld. Als u deze 
laatste mogelijkheid gebruikt, 
dan wordt de ontvanger na het 
inschakelen automatisch afge- 
stemd op de laatst ingestelde 
frekwentie, mits de processor 
in de tussentijd niet spannings- 
loos is geweest. 


Displays naar 
keuze 


Het display heeft tot taak u op 
de hoogte te houden van de 
frekwentie waarop is afge- 
stemd en het gebruikte geheu- 
gen en om u te helpen bij het 
invoeren van kommando’s en 
nieuwe frekwenties. We heb- 
ben voor u twee display's: 
]) Een 6-cijferig LED-display 
dat relatief goedkoop te bou- 
wen is, maar als nadeel heeft 
dat de stroomopname tamelijk 
groot is. 
2) Een 6-cijferig LC-display dat 
niet wordt gemultiplext. 


Beide displays worden via 
slechts drie lijnen van de pro- 
cessor bestuurd. De benodig- 
de bedrading is dus minimaal. 
Het programma van de proces- 
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sor is zo geschreven dat de 
beide displays zonder aanpas- 
singen of instellingen kunnen 
worden bestuurd. U kunt na- 
tuurlijk ook het display weg la- 
ten of zelf meerdere displays 
tegelijk aansluiten, aan u de 
keuze. 

In figuur 8 is het schema gete- 
kend van het LED-display. 
Evenals de voorgaande schake- 
lingen, en de komende, is de 
schakeling gebaseerd op low- 
power CMOS-chips van Moto- 
rola. Twee display-dekoder/ 
driver-IC's van het type 

MC 14499P sturen door middel 
van multiplexen respektievelijk 
vier en twee zeven-segment- 
displays aan. De voorschakel- 
weerstanden R33 t/m R48 kun- 
nen eventueel worden aange- 
past, zodat een goed kompro- 
mis tussen helderheid en ener- 
giekonsumptie wordt bereikt. 
IC7 en IC8 gebruiken dezelfde 
klok- en latch-enable-lijnen als 
de synthesizer. De data-ingang 
van IC8 ontvangt de data van 
de schuifregisteruitgang van 
IC], het synthesizer IC. Data 
die bestemd is voor het display 
wordt dus dwars door IC] naar 
IC7 en IC8 geschoven. 522 is 
noodzakelijk als het display on- 
afhankelijk van ІСІ wordt aan- 
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en uitgeschakeld. Is het display | De foefsenbord- 


uitgeschakeld, dan moet S22 
geopend zijn. 

De opzet van het liquid-crystal- 
display is in zekere zin hetzelf- 
de als bij het voorgaande dis- 
play: enkele IC's en een dis- 
play (zie figuur 6). Het verschil 
is echter dat de cijfers niet ge- 
multiplext worden en dat er 
een ander type display is ge- 
bruikt. Voordeel van deze 
display-module is de lage 
stroomopname: circa 50 pA. 
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funkties 


De 16 toetsen van het toetsen- 
bordje hebben de volgende 
funkties: 


0...9: Met deze toetsen kan di- 
rekt een frekwentie worden in- 
gevoerd of een geheugennum- 
mer worden opgegeven. In to- 
taal zijn 30 geheugenplaatsen 
verdeeld over drie banken van 
elk tien plaatsen. 


offset 
fLO-fHF 
(kHz) 


==> © wä sch E ER sch sch ER ER A vi EN E 
=-0-0-0-0-0-0-0-0 


* In de frekwentie-aanduiding ontbreekt de decimale punt! 
Deze instellingen hebben in principe geen praktisch nut. 


UP en DOWN: Met deze toet- 
sen kan door de frekwentie- 
band worden gestapt. De stap- 
grootte is afhankelijk van de in- 
gestelde frekwentieband (zie 
tabel 1) en de met STEP geko- 
zen stapgrootte. 


MODE: Schakel om van 
frekwentie-invoer naar 
voorkeurstation-invoer en om- 
gekeerd. Bij het omschakelen 
van frekwentie-invoer naar 
voorkeurstation-invoer wordt te- 


stap prescaler | geheugenbank 
(kHz) 
- KG 


MG (KG) 

MG (KG) 

MG (KG) 
KG 
(FM) 
test 
(FM) 
(FM) 


G) 00 GO Оз C2 CO O CO ммм N — — — — 
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Figuur 6. Een 
display met 
een LCD is de 
andere moge- 
lijkheid. 


Tabel 1. In 
deze tabel 
vindt u alle ge- 
gevens die u 
nodig hebt 
voor het instel- 
len van S18 t/m 
52]. 
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Figuur 7. De 
hexdump van 
het programma 
dat in een 
EPROM wordt 
opgesiagen. 


gelijkertijd de funktie EXEcute 
uitgevoerd. 


STORE: De hierop volgende 
toets (0...9) geeft het geheu- 
gennummer waarin de huidige 
frekwentie moet worden op- 
geslagen (MODE - voorkeur- 
station-invoer). 


Clear/STEP: Clear (MODE - 
frekwentie-invoer) wist het dis- 


play. STEP (MODE - 
voorkeurstation-invoer) schakelt 
tussen 1(0)-kHz-stappen en 
kanaal-stappen (5, 9 of 50 kHz). 
STEP werkt niet voor instelling 
3 en 11 (zie tabel 1) 


EXECute: Stem af op de laatst 
ingevoerde frekwentie. Deze 
funktie wordt ook bij het reset- 
ten opgeroepen, zodat bij een 
systeem met een backup- 


batterij na het inschakelen au- 

tomatisch wordt afgestemd op 

het station waarop voor het uit- 
schakelen was afgestemd. 


Op het display zijn naast de 
frekwentie nog verdere infor- 
matie te vinden over instelling 
van de synthesizer. Het meest 
linkse cijfer van het display 
geeft aan welke funktie met 
MODE is gekozen: 
e geen cijfer: via het toetsen- 
bord kan een frekwentie 
worden ingevoerd. 
e een cijfer: Het cijfer geeft 
de geheugenplaats aan 
waaruit de frekwentie is opge- 
roepen of waarin de frekwentie 
is opgeslagen. 
e een vierkantje (op het LCD) 
of een streepje (op het LED- 
display): de voorkeurstation- 
invoer is ingeschakeld, maar 
de aangegeven frekwentie is 
niet uit een geheugen opge- 
roepen of in een geheugen op- 
geslagen. 


Welke stapgrootte is gekozen, 
wordt aangegeven door de de- 
cimale punt tussen het eerste 
en tweede cijfer van rechts. Is 
de punt uit, dan wordt steeds 
op het volgende kanaal afge- 
stemd. Brandt de decimale 
punt, dan wordt er afgestemd 
in stappen van 1 of 10 kHz. 


Instellen van 
518 .. . 521 


De stand van de schakelaars 
518...521 informeert de pro- 
cessor over drie dingen: de 
middenfrekwentie van de ont- 
vanger, de stapgrootte waar- 
mee de frekwentieband kan 
worden doorlopen en de aan- 
wezigheid van een prescaler. 
Hoeft de synthesizer maar één 
frekwentieband te doorlopen, 
dan kunnen de schakelaars 
worden vervangen door draad- 
bruggen — met één frekwen- 
tieband bedoelen we hier 
overigens alle banden die met 
dezelfde oscillator worden 
bestreken en waarbij het fre- 
kwentiebereik wordt omge- 
schakeld door (in de oscillator) 
spoelen om te schakelen. Zijn 
er meerdere oscillatoren die 


afgestemd moeten worden of 
als de stapgrootte moet worden 
aangepast, dan zijn nog vrije 
kontakten op de schakelaars in 
de ontvanger de meest ideale 
oplossing voor de schakelaars 
518...521. Daarbij moet, als er 
meer oscillatoren aanwezig 
zijn, het oscillatorsignaal ook 
geschakeld worden. De synthe- 
sizer kan per slot van rekening 
maar één oscillatorfrekwentie 
verwerken. Dit schakelen gaat 
het gemakkelijkst met een HF- 
relais of met PIN-dioden. De af- 
stemspanning hoeft echter niet 
geschakeld te worden, die kan 
op alle varicaps tegelijk wor- 
den aangesloten. 

In tabel 1 hebben we de kom- 
binaties die ingesteld kunnen 
worden, samen met wat bijbe- 
horende gegevens op een rijtje 
gezet. Hier volgt een korte toe- 
lichting op die tabel: 


e instelling 0, 1 en 2: enkel- 
super KG-ontvangers. 

e instelling 3 en 11: dubbel- 
super KG-ontvangers (met 

+5-prescaler). 

e instelling 4: FM-ontvangers 
met een lage oscillatorfre- 

kwentie (met +10-prescaler). 

e instelling 5 en 13: direct- 
conversion-ontvangers of ex- 

perimentele opstellingen. Het 

display toont de ingestelde 

oscillatorfrekwentie (instelling 5 

met +10 prescaler en instelling 

13 zonder prescaler). 

e instelling 6: FM-ontvanger- 
IC’s met een zeer lage 

midden-frekwentie (bijv. de 

TDA 7000). 


e instelling 7: FM-ontvangers 
met een hoge oscillatorfre- 

kwentie (met +10-prescaler). 

e instelling 8, 9 en 10: enkel- 
super MG-ontvangers. 


De instellingen 3 en 11 zijn op 
het eerste gezicht hetzelfde. 
Echter, de beide instellingen 
gebruiken een andere geheu- 
genbank voor het opslaan van 
voorkeurzenders. Op deze ma- 
nier heeft u voor het overvolle 
KG-gebied meer ruimte voor 
het opslaan van frekwenties, 
namelijk 10 in bank 1 en 10 in 
bank 3. Maar denk er dan wel 
aan dat bij een ontvanger met 
MG-bereik, in bank 3 ook de 
MG-frekwenties worden op- 
geslagen. Gemakkelijk omscha- 
kelen tussen geheugenbank 1 
en 3 is te bereiken door S18 als 
druktoets op het front te mon- 
teren. Deze truuk werk overi- 
gens ook voor de andere in- 
stellingen. Vergelijkt u in de ta- 
bel de instellingen 0...7 maar 
eens met 8...15. U zult dan 
zien dat behalve de stapgrootte 
niets verandert. Als u dan ook 
nog weet dat het programma 
geen grenzen stelt aan de in- 
gevoerde frekwenties, dan is 
duidelijk dat ook de instellin- 
gen 8, 9 en 10, die in eerste in- 
stantie bedoeld zijn voor MG- 
ontvangst, ook geschikt zijn om 
voorkeurzenders uit het KG- 
gebied in het geheugen te zet- 
ten en weer op te roepen. 

Het programma is nog op een 
ander punt flexibel. De tabel 
met middenfrekwenties is voor 
bezitters van een EPROM- 


Eigenschappen van de synthesizer 


Ш Bestrijkt de AM- en FM-banden. 
Ш Door de gebruikte CMOS-technologie: 
— is het energieverbruik laag; 


— kan het geheugen van een backup-batterij worden voorzien; 


— is de uitgestraalde storing minimaal. 
Ш De microprocessor schakelt zichzelf uit als er niets te doen is en kan dan dus ook niet storen. 
W Diverse middenfrekwenties kunnen worden ingesteld met schakelaars. Niet voorziene midden- 

frekwenties kunnen worden toegevoegd. 

B Eenvoudig te bedienen toetsenbord. 

Ш Keuze uit een LED- en LCD-display. 

Ш Geheugen voor maximaal 30 voorkeurstations. 
Ш Automatische afstemming op de laatst gebruikte frekwentie bij power-up. 
W Is in vrijwel elke ontvanger in te bouwen. 
Ш Maximale werkfrekwentie zonder prescaler: 16 MHz, met prescaler: 60 of 150 MHz 


programmer gemakkelijk aan 
te passen aan middenfrekwen- 
ties die niet in tabel 1 ge- 
noemd zijn. Vanaf EPROM- 
adres ÜülDBuzx (voor de proces- 
sor is dit adres 19DBuex) zijn 
namelijk de MF-offsets in een 
6-cijferig BCD-formaat opgesla- 
gen (1 byte = 1 cijfer), zodat er 
gemakkelijk iets anders kan 
worden geprogrammeerd. De 
offsets worden opgegeven in 
kHz voor de MG- en KG- 
bereiken en per 10 kHz voor 
de FM-bereiken. Negatieve off- 
sets worden opgegeven als 10- 
komplement (1000000 — MF). 
De hex-dump die u in tabel 2 
ziet, is het komplete bestu- 
ringsprogramma. Het is dus 
mogelijk zelf de EPROM te 
programmeren, maar bestellen 
bij de Elektuur Software Ser- 
vice kan ook. 


Volgende maand gaan we ver- 
der met de synthesizer. Naast 
de twee prescalers komen dan 
ook de printen en de konstruk- 
tie aan de orde. 

(880120-I) 
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BULLET 
XT 


Deze machine heet voluit BULLET 22-007-XT. 

Zoals uiterlijk en naam doen vermoeden is-ie IBM/XT compatible, 
en ook z'n 8 uitbreidingsslots wijzen in die richting. Maar eris meer: 
De BULLET-XT is ruim 7 (zeven !) maal zo snel als een gewone XT 
en wint het zelfs glansrijk van een echte AT. Geen enkele andere 
XT/compatible doet hem dat na! En alsof dat niet genoeg is gaat 
het lezen en schrijven op de 30 Mb harddisk meer dan 10x zo snel 
dan op een Turbo-XT. 

De BULLET-XT bezit een uniek Amerikaans moederbord met 
80 286 processor omringd door uiterst slimme logika die voor de 
software de illusie van een ultrasnelle 8088 wekt. En hoe: zelfs 
MS-flightsimulator dat vastloopt op een IBM-AT loopt onberispelijk 
op de BULLET-XT. 

In standaard-uitvoering uitgerust met 1024K RAM, harddisk- 
caching, een 5,25" 360K floppydrive en een 30 Mb harddisk, 84- 
keys toetsenbord, Hercules/Color graphics, printerpoort en een 
12" TTL-monitor. Plus een gratis softwarepakket. (Tekstverwer- 
king/Database/Spreadsheet). Prijs f 3295.- exkl. BTW. 


Uiteraard ook leverbaar in elke andere konfiguratie. 

Hebt u een bestaande machine waarvan u de prestaties wilt 
verhogen dan leveren wij u voor f 1600.- exkl. BTW het komplete 
moederbord met 1 Mb Ram. 


Eénmalige 
aanbieding: 
SUPERSET-30 


Een dwerg die 
grote stappen 
onderneemt 


Slechts 40 x 36,5 x 9,5 meet deze 10 Mhz XT-compatible van zeer 
hoge kwaliteit, die voor de 3500,- prijsklasse werd ontworpen. 
Hij is uitgerust met een 10 Mhz 8088 CPU, twee (!) 3,5" 720K 
floppydrives, Hercules en GCA-adapter, printerpoort, game-poort, 
mouse-poort, een RS232-poort en 640K Ram. 

Dan is-ie ook propvol zult u denken, maar nee: er zijn nog 3 slots 
beschikbaar voor uitbreidingen en ook de befaamde 'Twinhead' 
voeding is daarop berekend. De machine wordt geleverd met een 
Thomson 12" monitor, een 84-keys toetsenbord en een serieus 
‘owners manual’. 

Anders dan de meeste eenmalige aanbiedingen of koopjes gaat 
het hier niet om een uitstervend ras of een pakket vol nare 
verrassingen, maar om een werkelijk ultramoderne machine met 
een vol jaar garantie, die uw eigendom wordt voor slechts 


1862,50 exkl. BTW. 


Skiltronics 


BULLET | 


Deze BULLET 24-01 2-ATX lijkt uiterlijk als 2 druppels water op de 
BULLET-XT. Hij is alleen nog sneller en beschikt over 4 XT en 4 AT 
uitbreidingsslots, vandaar de naam 'ATX. In feite is-ie zo snel dat 
z'n scherm meestal leeg zal zijn als u hem ergens ziet staan....... 
Voor de software is het een ‘echte’ AT, maar dan wel een die betere 
prestaties levert dan de doorsnee 80386, een 10 Mhz AT of een 
IBM PS/2 Model 30, 50 of 60. Gemaakt voor mensen die een 
80386 nodig hebben maar het geld liever aan iets anders be- 
steden. 

De standaard BULLET-ATX komt met 1024K RAM, een 5,25" 1,2 
Mb floppydrive en een 67 Mb Miniscribe harddisk. Omdat zich aan 
boord tevens 's werelds snelste RRL harddisk controller bevindt 
krijgt u prestaties als een gemiddelde zoektijd van 26 mSec. en 
een transfer snelheid van bijna 800 Kbytes per sekonde. 

Een gepatenteerde system controller die de bussnelheid aanpast 
aan de aanwezige randapparatuur en een uniek disk-caching 
principe maken de ATX tot een der indrukwekkendste PC's van dit 
moment. 

Een Hercules/CGA adapter, printerpoort, realtime clock, 101 
keys toetsenbord en 12" monochroom beeldscherm zijn even- 


eens standaard. De prijs bedraagt 5180.- exkl. BTW. 


Ook hier kunt u elke konfiguratie krijgen die u beter past. 
Het hart van de machine, kompleet met 1024K RAM kost 2600.- 
exkl. BTW. 


Zelf uw IBM-COMPATIBLE bouwen, verbeteren 
of uitbreiden? 


* Standaard XT-board met 4,77 Mhz 8088 en plaats 


voor 256K RAM 175. 
* Idem, kompleet met 256K RAM 390. 
* XT-Golden Board met ruimte voor 640K RAM 195.- 
* |dem met 256K gevuld 435.- 
* MBA-286 AT board, 6/8/10/12 Mhz, OK RAM 900.- 
* CT6090S videokaart, CGA/Hercules omschakelbaar, 

printerpoort 197.95 
* SmartEga kaart, Herc/CGA/EGA/MDA tot 600x800 

resolutie 536.80 
* SUN-4300 univ. floppycontroller voor 3,5 en 5,25" 

(alle typen) 177.80 
* |/O-magic kaart, met realtime clock, RS232, Printer en 

3,5/5,25" floppycontroller, inkl. software 198.45 
* Miniscribe 10 Mb harddisk 375.- 
* |dem met controller 542.- 
* Cogito PT-938 20 Mb harddisk 528.- 
* Idem met controller 695.- 
* Handy scanner leest tekst en afbeeldingen direkt in 

op XT/AT. Een rollende miniatuurkamera met eigen 

interfacekaart. Inkl. software 692.50 
* 12” amber beeldschermen, comp. video 185.- 
* Idem TTL-input 225.- 
* 14” paper-white monitor 465.- 


Een komplete produktenlijst is op aanvraag verkrijgbaar. 


EPP-1 Universele Eprom-programmer voor aansluiting op RS232- 
poort. Zie adv. Applied Reader Technology elders in dit nummer. 


Prijs 248.75 
Alle prijzen zijn exkl. BTW. 
* IBM/XT-AT zijn gedeponeerde handelsmerken 


COMPONENTS & SYSTEMS b.v. 


Postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19. Tel. 058 - 124011. Telex 46324 
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Simac levert 


b e P 

Laboratorium, service-afdeling@tsehool? prestaties maar ook z’n prijs zullen u aange- 
Simac levert de juiste oscilloscoop Wterbij naam verrassen. 
staan kwaliteit, continuïteit en betrouwbaar- Bel met 040-582306 en voor België met 
heid centraal. 02-2523690. 

De Intron 2022 is zo’n oerdegelijk 
Nederlands produkt. Een 2-kanaals digitale Simac, innovatief in elektronica. 
geheugen-oscilloscoop die 20M samples / sec. 
levert. Deze 2-kanaals DSO met DC-20 MHz e 
realtime bandbreedte beschikt over uitgebreide E n Simac electronics 


< C ° е DH simac electronics bv 
geheugen- en triggerfunkties. Niet alleen z’n High Tech Park /5503 HP Veldhoven / tel 040-582911 


ELU 22-09-88 
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wegwijzer van de vakhandel 


VIJZELSTRAAT 15 


ELEKTRONKA 058-134905 
ELEKTRONIKA ONDERDELEN voor uw hobby en beroep 
Printen uit eigen PRINTENMAKERIJ volgens uw eigen 
ontwerp. Snelle levering. Oók voor enkele stuks! 

Voor de COMPUTER hebben wij véél konnektor 


= MVD =05970-24436 
Printen Printservice 


Frontplaten Onderdeien 
Assemblage 
Van enkel stuks tot serie's 


Grintweg 90 9675 HL WINSCHOTEN 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


EVERS ELEKTRONIKA 


ZUIDEINDE 14 
7941 GH MEPPEL 
TEL: 05220-60069 


Ook üw adres voor alle hobby-elektronica 


ERT Tn а Kemps 
straat 126 Zwolle 


electronica Telefoon 05200 32357 


Voor al uw * electronica onderdelen 
* electronica bouwpakketten 
* technische lectuur 


Gelderland 


— AS 


lektronika 

eluwse 
Tolweg 33 - 
Ermelo - Tel. 


Ind. Veldzicht 
03417 - 57708 


voor hobbyisten - bedrijven - scholen 
COMPUTERS - SCANNERS - ANTENNES 


DE WEERD elektronica 
ONDERDELEN - BOUWSETS en BOEKEN 
stationsweg 43 - 8166 KA emst 
tel. 05787 - 1559 


Elektronika nodig? 


Lange Jufferstraat 12-18 
UTRECHT 
030-31 56 55 


"Radio Communicatie Center = 
Voor al uw Antennes, amateur app., telefoon, 
disco, metaaldetectors, politiescanners 27 MC, 
radio-, communicatie-app. 
Amsterdamsestraatweg 561-563 
3553 EG UTRECHT Tel.: 030-433835 
Dealer van o.a. J.R.C./N.R.D. — Kenwood — 
Icom — Yaesu — enz. 


Mathenesserlaan 450 

3023 HH Rotterdam 
Electronica Telefoon 010-4769900* 
Rotterdam Telex 25059 DCSEL 


langencijk 66 
TEL. 01830-31046 
‘oor al uw elektron 
Tevens verhuur van pr 


* Radio Ster Ж 


Verkoop van o.a. losse 
onderdelen + antennes. 
HERDERINNESTRAAT 4-2512 EA 

HAAG 070 - 63 01 57 


computerspeciaalzaak 


Het Haagsch C.B. Centrum 
ALLES OP 27 MC GEBIED 
COMPUTER- EN KRISTALSCANNERS 
KRISTALLEN, KABEL, ANTENNES 
TELEFOONCENTRALES, TOESTEL- 
LEN, BEANTWOORDERS, DOOR- 
KIEZERS, MOBILOFOONS EN 
PROTOFOONS, SATELLIETINSTAL- 
LATIES, COMPUTERS EN RAND- 
APPARATUUR, BOEKEN EN 
TIJDSCHRIFTEN, INKOOP EN INRUIL 
VAN DIVERSE ELECTRONICA. 
APELDOORNSELAAN 224 DEN HAAG 
TEL. (070) 458517 

GEOPEND VAN 09.00 - 18.00 UUR 
DONDERDAGAVOND KOOPAVOND 
KOM EENS VRIJBLIJVEND LANGS 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 
Chrysantenstraat 4 

1031 HT Amsterdam 

Tel. 020 - 36 09 01 

Telex 15271E 


Fa. Beemster 
Middenweg 259 

1701 GC Heerhugowaard 
tel.: 02207-11193 

Voor al uw elektronica 
onderdelen 


Elektronika nodig? 


" MENS HAARLEM 


Elektronika 023-32 24 21 


KLOVE electronics 
IMPORT EXPORT — PRODUCTION OF 
АВ2 


Kampervest 53 


CRYSTALS 
INDUSTRIESTRAAT 3, 
1704 AA HEERHUGOWAARD 
TEL. 02207-42574 


TELEX 57503 KLOVE NL FAX 02207-16119 


9 "m 
RITON elektronika 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
VOOR BEROEP EN HOBBY 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ELECTRO DAALMEIJER 


Peperstraat 11-15 
1441 BH PURMEREND 
Tel. 02990-23912 


Speciaalzaak voor Purmerend en omgeving 


E. E. COMMUNICATIE 


Amsterdamsestraat 60, Haarlem 
023-355368 


CB, scanners, antennes, elektro- 
nica-onderdelen, aansluitkabels, 
telefoons, meetapp., alarm-app. 
en bouwsels. 


bv. 


De Speciaalzaak voor Elektronika 
actieve’ passieve Componenten, computer onder 
delen, mengpanelen, luidsprekers etc. etc 
Langstraat 107 (bij de Kerkbrink) 
1211 GX Hilversum - Tel 035 4 33 33 


COMPUTER 


en 
EKTRONIKA SHOP 


* Grootste 


Voor informatie over plaatsing en reservering: 
Elektuur BV. 
РЬ. 75 6190 AB Beek 
Tel.: 04490-89444 


CEE 
‚ PELLEMANS 


| ALMERE ELECTRONICS | 


Blekerstraat 101 

1315, ALMERE STAD 

TEL: 03240/32547 

FAX: 03240/33818 

* eproms / drams IC 

* srams / TTLS / cmos 

Ж industrial linears IC 

* crystals / antenna 

* speakers / walkman player 
Жж computer fans / diskette 
importer / purchaser / exporter 


Elektronika nodig? 


-| EMIT. je Kleine Berg 39-41 
OG LHA EINDHOVEN 
Elektronika а 


Piet Kennis B.V. 


ELEKTRONISCH CENTRUM 

Piusstraat 90, 

5038 WT Tilburg 

Tel. 013-42 26 47 
IMPORT 


POSTORDER EXPORT 


ELECTRONICS 
Corridor 13 5554 HL VALKENSWAARD 


* GROOT IN COMPONENTEN 


*OPPERMANN BOUWKITS 
TEL. 04902-12253 


Balieverkoop alleen: 
's maandags van 13.30 tot 17.30 en 
's zaterdags van 10.30 tot 15.00 


Jacobs Breda Electronics 


W DISCO SOUND SYSTEMEN 

W DISCO LIGHT SYSTEMEN 

Ш OMROEP-INSTALLATIES 

B AUTOTELEFOON SYSTEMEN 

B MOBILOFOONS/PORTOFOONS 
Ш AMATEUR/ZEND ONTVANGERS 
Ш KRISTAL/COMPUTERSCANNERS 
W 27 MHZ. ZENDAPPARATUUR 

W MEET- EN REGELAPPARATUUR 


Liesbosstraat 9-14-24 / 4813 BD Breda 
Voor informatie / Bel.: 076-212881 


NIEUW IN LIMBURG 


Computer materiaal-legermateriaal 
Buizen-Electronica-Dump-etc.etc. 
Stekelenborg-Hubertcuijperlaan 44 
6095 BH. Baexem Tel. 04748-1727. 


Open zaterdag's 10.00 uur tot 16.00 uur 
of na Tel. afs; k. 
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ELECTRO 8000 
LANGESTR. 108 
8000 BRUGGE 
050 / 341007 
elek tuur onderdelen 
bouwpakket 


R.D.M. 


LE COMPONENTEN 


Ertbrandstraat 237 
2080 Putte-Kapellen 


VAE 


Be 


Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


GOTRON 


elektronica onderdelen 
Leo de Bethunelaan 101 
9300 Aalst 

tel. 053-783083 


Vraag- 
gemiddeld 27  lettertekens 
f 5,25/Bfrs. 104, — 


EL 
ELECTRONICS 


en aanbod advertenties voor 


stereorama 


Spekkestraat 4 Lier 
03-480 88 80 


sinds 1956 distributie electronica 
componenten 


Radiokome 


tel. 091 - 254202 (3.L) _ 
Se 
lange violettestraat 8 · 9000 gent 


GERONIKA ELEKTRO NV. 
grootste elektronika zaak van 

De Kempen 

Antwerpse steenweg 312 

2140 Westmalle 

NIEUW Tel. 03/311 72 74 

De Merodelei 105 Turnhout 

Tel: 014/410751 


LAB Electronics 


2 Luikersteenweg, 173 B-3500 HASSE 
14 ТЕЦ: (0)11/ 27.28.00 BES 
(TELEX. 39498 лаь 5) FAX emm? Le 

[Za TOKo. AMID BAN, | 


ELECTRONIC 
PARTS HAMONT 


Bosstraat 8 - 3590 
Tel. 011.448323 
voor hobbyisten 
scholen — bedrijven 


partikulier gebruik, 


per regel, prijs per regel 


WAPPIP ELEC 
k 
WAPPER 10 10-2090 MIER 
TEL, 03 2010122 
Elektronica onderdelen 
Vadio-Tv-Ant ennemat eríaal 
Kathrein ` set At 


‘elektr@mic 


Molseweg 55-57 nv. 
2440 Geel 
Telex: 31.979 Elmic B 
Tel.: 014/58.00.30 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro-computers 


ALLE ONDERDELEN 
ZELFBOUW LUIDSPREKER 
BOUWKITS, METERS 


electronics 


St-Kathelijnestraat 138 


2800 Mechelen tel. 015/218825 


In oktober 


C.R.F. ELECTRONICS: 


Elektronische komponenten 


Kit — HF-materiaal - gedrukte schakelingen — 
luidsprekers — Elektuurboeken en printen 
Pastorijstraat 13 
9120 — DES BERGEN 
Tel. 091/28 96 20 


katalogus op aanvraag 
(Bfrs. 230 incl. verzendkosten) 


RATO 


ELEKTRONIKA 


ST. JACOBSMARKT 59 — 2000 ANTWERPEN 
TEL. (03) 232.72.95 CONNECTORS-QUARTZ 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


Genlronics.... 


Kortrijkse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-21 81 69 


openingstijden: ma t/m vrij 9°°-127° 
13265.1830 za 979.129? 


ELEKTRONICA SHOP 


HABETS 


Verhuur en Verkoop van 
GELUID en LICHT systemen 
RIJKSWEG 406 DILSEN 3650 
tel/fax.: 011/755.254 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemid- 
deld 27 lettertekens per regel. £ 12,50/Bfrs. 247. Plaatsing na 
vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), voor 


»- 


zelfbouwprojekten: 


ж muisvriendelijke 
muizenval 


Belgié per 000.017.70.26-01. 


Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


T.K. Apille Il E in moderne p.c. behui- 
zing, en los intelligent toetsenbord. 
Veel documentatie + cursus + moni- 
tor. Samen 300,— Tel. 023-272767 


T.K. aanvulling 1 T/M 15 van Hobby 
Elektronika + 5 ringbanden (nieuw 
voor 1/2 prijs) tel. 04955-1789 


HF Onderdelen mixers filters MMIC 
breedbverst. Surplus. Gratis snuffel- 
catalogus. Zutphen tel. 05750-19248. 


SAMTL. SOFTWARE FUR 
PUS”, EC65(K)! 
FORDERN! 
Firma |. Rieger, Muehlenredder 11 
D-2071 Kuddewoerde Tel. 09*49/ 
4154/3614 


d "осто- 
ÜBERSICHT AN- 


EE KOOP DIV. 
TOEBEHOREN +ADD-ON CARDS 
VOOR IBM XT/AT/386 SYSTEMEN/ 
RAM CHIPS 41256/100 NS. VRAAG 
GRATIS INFO/PRIJSLIJST: TEL.: 
04490-79080 


COMPUTER 


ENORM ASSORTIMENT ELEKTRONI- 
KA PER POST! 

ale componenten, meetapparatuur, 
batterijen, trafo's, soldeerbouten, kon- 
nektors etc. Dealer van HAMEG sco- 
pes, ILP trafo's, HIOKI multimeters, 
MONACOR enz. Verzending door heel 
Nederland voor particulier, bedrijf, 
scholen etc. Meer kwaliteit, minder 
verzendkosten, achteraf betalen. 
Vraag onze gratis info. Freeway Import 
Trading, Postbus 6013, 4900 HA 
Oosterhout, Tel. 01620-57414* Uw 
leverancier voor alle elektronika! 


Gezocht. St. Monit. Vers. NL3703 
St.Selekt.eenh.NL3706 
Elektr.Schakel H6715 

Tel. 05987-23135 


"Ik zoek een gebruikte AUTO OM- 
ROEP INST. 12V. Compl. met spea- 
kers, micr. en aux Input. 070-875121 


dream machine 
clebtrenische rustyerss 


vorstmolder 
piept ale bet giad is 


audio-versterker 


voer vermogens van 
15 tot 15 шан 


dokatimer 


л onmisbaar stek foto gere 


a 


dschap 


Verkrijgbaar bij kiosk en 


elektronica-speciaalzeak voor 


f 5,50/Bfrs. 114 


Een jaar-abonnement op Elex 


kost f 55,—/Bfrs. 1140 


* dream machine 
(elektronische rustgever 
en inslaaphulp) 

*K vorstmelder 

* me-fi versterker 

* dokatimer 


diversen: 


ж dummy-belasting voor 
audio-versterkers 
* elektronische smog 
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ПАША К = 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


SE 36-polige qiie NODIG???? 
2716 450 ns IBM Centronics 1/4 watt koolfilm 

2764 250 ns U - stekker met | № Pakket 1 E-12 reeks 
27128 250 ns... printer afscherming 10E-1 Meg 


27C128 250 ns naar 25-polige 10 per waarde — 610 stuks 
27256 250 ns kabel D-connector я nu slechts f 18,95 


27512 250 ns . 
Nu ook diverse andere kabels | № Pakket 2 100 maal 1K 2K2 


4164 120 ns 
41286 120 ns. leverbaar! 4K7 10K 22K 47K en 100K 
41256 150 ns. per stuk 12,25 — 700 stuks f 18,95 
6116 150 ns Cmos 11,75 | № Zelf samenstellen 

11,50 10 per waarde f 

11,25 100 per waarde f 


6264 150 ns Стоз..... 
62256 120 ns Cmos ... 
10,75 1000 per waarde f 25,— 


e WITTY MOUSE C-800 


De C-800 kan gebruikt worden op de IBM PC, 
PC/XT, PC/AT en PC compatibles. Eenvoudig 
aan te sluiten op de RS-232 poort van uw com- 
puter, en behoeft geen extra voeding. De C-800, 
is omschakelbaar tussen Microsoft Mouse en 
System PC Mouse. Met zeer hoge snelheid (500 
mm/sec) en groot oplossend vermogen (0,12 
mm/dot). Wordt geleverd met testprogramma. 
e GENIUS GM-6 MOUSE f 109, — 
hdd e GENIUS GM-6 plus MOUSE f 149,— 


100 stuks 100 x BC 547B 
x 
ВС 5568, BC 5578, BC 559B MINIATUUR В 


Goce eee г TUIMELSCHAKELAAR | !99 * 8С 5578 


KEN 
=. 1 x om 3 A/220 volt 5 x BD 135 3,50 5 x BD 138 3,50 
$. {225 |. 
5 


m 


<-> 


2B2N2SÜDSDS2OND 
moun none 
aaacoaoonal 


BC 327C 10 stuks 

BC 337C 10 stuks. 

ВС 516 10 stuks... 
ВС 517 10 stuks... 
BC 550C 10 stuks 

BC 560C 10 stuks.. 
BC 639 10 stuks 

BC 640 10 stuks 


Фра 


x BD 136 3,50 5 x BD 139 3,75 
10 stuks f 19,95 x BD 137 3,50 5 х BD 140 3,75 


V 20 compatible 8088 8 Mc . f 21,95 Uw IBM werkt hiermee tot 
V 30 compatible 8086 8 Mc . f 29,95 circa 30% sneller 


PBPBNNOONN 
eooooooo 


2N3055 RCA 1 stuk SE. N 
4 Sod VEN IC voeten met prof. gedraaide buskontakten: 


1O:stuks ,..... 0,35 

0,60 

LEDS LEDS LEDS LEDS 0,70 
Rood, groen, geel 3 of 5 mm 0.85 


10 stuks per kleur .. . 1/05 РА. МЕ 5534... ` Я 

< | NE 5534 AN х 
100 stuks rood 5 mm 1,20 ICL 7106 + Іса display 
100 stuks groen 5 mm ..... 1,75 
E stuks geel 5 mm d 50 
1 stuks rood 3 mm per set 
100 stuks groen 3 mm LM 3914 135 


100 stuks geel 3 mm 


SRR RR RRR TR RR TT TR TR RR RR RR RR TR RR TR TR TR TR TR TR а 


ICM 7226B 
1N4001 25 stuks .... 
1N4003 25 stuks .... 
1N4004 25 stuks . 
1N4007 25 stuks 
1N4148 100 stuks . 
1N5401 10 stuks 
1N5404 10 stuks . 
1N5408 10 stuks 


BUZ-13 2275053 
BD 249C Motorola... 
BD 250C Motorola.... 
SWITCH BU 508A Philips . ` 
Tip 31C 5 stuks .. 
j Tip P Р stuks 
T i stuks .. 
oeten: (dubbelgeveerd) f : Tip 426 5 stuks 
ei Tip 2955 
Tip 3055. 
2N3773 RCA ? 
2N3772 RCA .... 


Anoaqnanngoono 


QNNONNNIN 
то md UT Be U о N 
eomooowooo 


Ic 


PPPPOTPPWWWNW 
Фо md md md TNS SOU 


vi 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 


5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 


annon | 


KLL EE 
QuooOoN-o 


Met deze DATASWITCH kunt u diverse computers aan één printer òf | AC 187K 4 stuks ... 
diverse printers aan één computer aansluiten en via de schakelaar naar | ВЕ 199 10 stuks .... 


Regulators TO-220 1,5A keuze laten funktioneren 
7805:3 Stuks, nn are 

7809 3 stuks AS 
7812 3 stuks .... 

7815 3 stuks 

7818 3 stuks 

7824 3 stuks 

7905 3 stuks 

7912 3 stuks 

7915 3 stuks 

7918 3 stuks 

7924 3 stuks 

Regulators TO-220 2A 
78S05 3 stuks 

78509 3 stuks ... 

78S10 3 stuks 

78812 3 stuks .. 

78515 3 stuks 

78518 3 stuks 

78524 3 stuks . 

L200 CV (regelaar) З stuks .. 


Ш DAV 14 4 uitgangen MRE 238... i 
stuks .... 
Voor RS-232 84 2N1711 5 stuks ` : 
aansluiting ee 2N2219A 5 stuks .... 


W DAC 14 4 uitgangen Co-processors: eee 


Voor Centronics 8087  5MC f389,— | 2N4427 2 
aansluiting 94, = 8087 ЗМС f 579,— BC 1778 10 stuks. 
Ш DAV 12 2 uitgangen BC 140-16 5 stuks . 
Voor RS-232 8087 10MC f 675,— | вс 141-165 stuks ` 
gor nor 64,— 80287 8MC f 849,— 
aansluiting _ ' 80287 10MC f 959,— 
Beet те gangen 80387 16MC f 1698,— 


Voor Centronics 78 80387 20MC f 2685,— | 2881902 ` ` 
aansluiting a 


moonoooonoogogogooonoo!goonoo 


OW PB B BT о шо 0 0) 0 OO һә NN 
хфхофхллялтюююлюю<фюююю, YOWO 


aaanaaan ooooooeoogoco 


OOOO WWWWWNNNNWH 
ФООМ U UU C) CO CO СО CO CO СО 


, Nicad's penlight (AA) NATIONAL 
W X-switches vanaf 1 1 9, — per stuk. f 


5 stuks f per 10 stuks . 


4 ; ul 
та Bel 050-140937 of Fax 050-138005 ples geh is Ee 
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Videomodulator Philips 


Audio/videomodulatie op een af te regelen UHF kanaal; 
ingebouwde doorlusversterker; geluidssignaal. Reeds voor u 
afgeregeld op 5,5 MHz 


Digitale spraak 
opname/weergave module . Stappenmotor Airpax Unipolaire motor, 12 volt, 4 fasen (0,4 A 


per fase), 24 stappen, doorsnee 57 mm, hoogte 25 mm, as- 


doorsnede 6mm f 17,50 
Unipolaire motor, 12 volt, 4 fasen, 48 stappen, voorzien van 
fraai koellichaam en daarmee geschikt voor continu gebruik. 


f 27,50 
3. Stappenmotor 
Bipolaire motor, 200 stappen, voedingsspanning 9 V 


f 35,— 
Geeft maximaal 16 seconden ingesproken tekst weer; wordt 4. Universele stappenmotor stuurschakeling. Geschikt voor unipo- 
geleverd als gebouwde module, met handleiding laire en bipolaire motoren. 
55 84, Wordt geleverd als bouwpakket met beschrijving f 35, — 
, 


Speciale НЫ. elco's 


2200 uF/ 10V 5 stuks 100 иЕ/ 40 V 10 stuks Y 
2200 uF/ 25 V 5 stuks 100 4F/ 50 V 10 stuks .. 
2200 uF/ 40V 5stuks . à 100 uF/ 63 V 10 stuks . 
LIGGEND 220 uF/ M. B BURKE: Cv 
rece 220 uF/ 5 stuks .. 
220 uF/ 5 stuks .. 
470 uF/ 5 stuks . 
470 uF/ 5 stuks . 
470 uF! 5 stuks .. 
470 иЕ/ 5 stuks .. 
1000 uF/ 5 stuks .. 
2200 uF/ 5 stuks . 
2200 uF 5 stuks 
2200 uF/ 5 stuks . 
4700 uF/ B stuks ..... 
6800 uF 5stuks .. 


10 uF/ 
33 uF. 
47 uFi 
47 uF/ 
100 uF 
100 uF/ 
220 uF/ 
220 uF/ 
220 uf/ 
330 uF? 
470 uf/ 
470 uf/ 
470 иЕ/ 
1000 иЕ/ 
1000 uF/ 


10 stuks .... 

10 stuks ... 

10 stuks .. 

10 stuks $ 

10 stuks .. 

10 stuks 

10 stuks 

10 stuks 

10 stuks 

10 stuks ... 

10 stuks ... 

10 stuks .... 

10 stuks .... 
Setuks: At 
5stuks .... 


1 uF/100 V 10 stuks 
4,7 uF/ 63 V 10 stuks . 
4,7 uF/100 V 10 stuks .. 

10 uF/ 63 V 10 stuks . 
22 uF/ 25 V 10 stuks 
22 uF/100 V 10 stuks 
33 uF/ 63 V 10 stuks 
47 иЕ/ 25 V 10 stuks 
47 uF/ 63 V 10 stuks 
47 uF/100 V 10 stuks 
ТОО иЕ/ 16 V 10 stuks 
100 uF/ 25 V 10 stuks 


N — Qm Q N N (л b Q p — n Q —2 Q 
dooonoooooooóonoo 
<<<<<<<<<<<<<<< 
bu e a. e e T. T. у UNO 08 
AWIAAAASWWNNN = = 
ONN b tototo p toh ww p tow 
A AA лл Ao 
CU» Ke a a T. en, UU l 909 
ke e t s Ke bn nn nn, S А 
ж © ч > о> о ою о ою ош > 
toto to o to 2 to tolo P t NN Howe 
A A A A D N A O O A O N o A 


LCD dot Ë 11 kanaals infrarood 
matrix ; afstandsbediening; 


handzender + ont- 


display LM 4001 G vanger. Schema van 
Full dot graphic display ND de ontvanger wordt 
400 x 64 dots; 8 regels; Š = bijgeleverd. 

80 characters per regel; f 24,95 
8 x 5 dots per character; 

wordt geleverd met data 


f39-| HELIUM NEON 

Voor de aansturing van bovenstaand display leveren wij uit 

voorraad het aanstuur IC HD 61830 B a LAS E R E U | Z E N 
f 29,95. 


(Zie het redaktionele artikel elektuur april '88.) 


DC/DC convertors 


Voor een fractie van de oorspronkelijke 
prijs! 
Е Input: 24 V DC + 10 96 
QN ve Output: type | +5 V/1 A 
: ll +5 V/0,75 A... f 16,50 
Ш +15 У/0,15 A.. f 16,50 SE А 
IV Input: 5 V DC Buis, trafo, 
Output: + en — e s s; m Р саѕсайе + 
Kortsluitvast, rimpel 1 MV/RMS bij maxi- i schema 
male belasting, nauwkeurigheid 1% Es. 149,— 


Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
B geen minimum orderbedrag № prijzen inclusief BTW № bestellingen tot f 175,— belast met rembours en verzendkosten 
Ш postgiro 1524778 № RABO bank Haren гек. nr. 32 51 02 953 
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Telefooncentrale AT 10/1 


. 
Assortimenten 
(Levering vindt plaats in de hieronder afgebeelde vakkendozen) 
Keramische C's: 
1 pF t/m 10 nF: 10 st. p/w. = 370 st. f 59,95 
Wordt geleverd in 3 vakkendozen. 


MKT C's: 
1 nF t/m 100 nF: 10 st. p/w. = 250 st. f 69,95 
Wordt geleverd in 3 vakkendozen. 


MKT Aanvulling: 
120 nF t/m 820 nF: 10 st. p/w. = 100 st. f 63,45 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Druppel tantaal condensatoren: 
0,1 uF/35 V t/m 10 uF/35 V: 10 st. p/w. = 100 st. f 53,45 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Axiale elco's: 
1 uF/63 V t/m 1000 uF/40 V: 10 st. p/w. = 100 st. f 63,45 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. Е onu 


Radiale elco's: 
1 uF/63 V t/m 1000 uF/40 V: 10 st. p/w. 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


TOO E om t Meg lig па of staand: 
tim 1M 0 mm: 10 st. p/w. 
100 E tim 1 Meg 15 mm: 10 p/w 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Koolfilm weerstanden % Watt., 596, E-12 reeks: 

10 E t/m 1 Meg: 10 st. p/w. = 610 st. £ 41,45 
Wordt geleverd in 5 vakkendozen. 

Zenerdioden 500 mW: 

E-24 reeks 2,7 t/m 33 V: 10 st. p/w. = 240 st. f 46,50 
Wordt geleverd in 2 vakkendozen. 

Zekeringen snel of traag, 5 x 20 mm of 6,35 x 32 mm: 

50 mA t/m 5 A: 5 st. p/w. = 100 st. f 54,95 
Wordt geleverd in 2 vakkendozen. 

Cermet 15-slags instelpotmeters: 


100 E t/m 1 Meg: 5 st. p/w. = 65st. f 98,50 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Serben System 
TELECOM — e 


SERVICE 


I 
2 
o 
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LÀ 

E: 
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Met de volgende mogelijkheden: 

Max. 10 aan te sluiten telefoons. 

Onderling bellen tussen alle toestellen mogelijk. 
Aansluiting van 1 buitenlijn (P.T.T.). 

Max. 5 telefoons te programmeren op buitenlijnoproep. 
Mogelijkheid voor deurtelefoon en deuropener. 
Doorverbinden van buitenlijn op ander intern toestel. 
Max. 4 interne nummers tegelijk op te roepen. 

Geschikt voor 220 V/50 Hz. 

Vermogensopname max. 8 Watt. 

Afmetingen 310 x 153 x 44 mm. 

Externe aansluiting galvanisch gekoppeld. 

Max. kabellengte 300 m (intern). 

Overspanning beveiliging. 

Duidelijke nederlandse handleiding. 


x % x % % % % % X % % % x + 


Verder leverbaar AT 5/1 f 469,— 
1 Lijn, 5 toestellen, ook van deze telefooncentrale hebben 
wij informatie voor u klaar liggen. 

Nu ook leverbaar automatische toon/puls omschakelbare 
telefoon centrales. 


Digitale LCR meter 
Mic 4060 D 


Vakkendozen 


Een bijzonder fraai en royaal model, met scharnierende transpa- 
rante deksel. Afm. L225 x B160 x H28 mm 
Verdeeld in 12 vakken van 35 x 75 mm 


ЭМ VEH (CR WEIEN 


Met dit nauwkeurige apparaat meet u zelfinducties tot 2 Н 
in 5 bereiken, capaciteiten tot 200 uf in 7 bereiken en 
tenslotte weerstanden tot 20 MQ in 6 bereiken. 


f 5,50 per stuk 
Bij afname van: 4 stuks f 5,25 per stuk 
10 stuks f 5, — per stuk | Folietrimmers 


ика БН ри АЫ» мр SEAGATE 30 MB 
Чаа EY p l [Oeser HARDDISK SET 


Experimenteer eens met т 
в 40/С 3700/2200 zonnecellen. BEKERELCO'S ST238 


B 80/C 3700/2200 А А 220 111385 V ; 
B 40/C 5000/3300 Gekapselde uitvoering met 470 uf/250 V 2 compleet met controller, 
B 80/C 5000/3300 schroefaansluiting 0,5 volt 2200 uf/50 V . montagemateriaal en in- 
В 125/10 A e 400 mA 4,95 4700 ut/26 V Ge 

К 4700 uf/40 V f bouwhandleiding 


B 250/10 A ; 
B 125/25 A e 700 mA 6,28 10000 uf/25 V 


B 250/25 A Я e 1000 mA 8,95 15000 uf/10 V 2 
B 125/35 A 10.000 uf/63 М... 19, 895 СЕЛ 


В 250/35 А 10.000 uf/100 V .. 


f 339,— 
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Frequentieteller FC-9000 1 GHz 


Kanaal 1 
10 Hz - 10 MHz; uitlezing 0,1 - 1 - 10 - 100 Hz schakelbaar 
10 Hz - 100 MHz: uitlezing 1 -10 - 100- 1000 Hz schakelbaar. 
Poorttijd: 0,01 s - 0,1 s - 1 s schakelbaar 
Ingangsgevoeligheid: 25 mV eff. (ingeb. verzwakker 1:1, 1:20) 
Ingangsimpedantie: 1 Mohm, 0.<35pF 


Kanaal 2 
100 MHz - 1 GHz: uitlezing 100 Hz, 1000 Hz, 10 kHz schakelbaar 
Poorttijd: 0,027 s - 0,27 s- 2,7 s schakelbaar 
Ingangsgevoeligheid: 15 mV eff. 

Ingangsimpedantie: 50 ohm. 


Tijdbasis: 10 MHz en 3,90625 MHz 
Kristaloven: ingebouwd! 

Zelftest: interne test van 10 MHz tijdbasis 

8-voudig LEDDISPLAY, rood 7 mm, met decimale punt. 

SPANNING: 220 V, 45-75 Hz 

AFM. 205 x 76 x 267 mm (b x h x d) 

Verdere funkties; Periodeteller, Ereignisteller, event. ext. triggerbaar. 


Experimenteerstrip 
840 contacten 


Fluke koopt 
u nu ook bij 
Timtronix! 


Vraagt u gerust eens 
om een folder met uit- 
gebreide specificaties. 


Bel 050 - 140937 


LOW COST 
POTENTIOMETER 


10-SLAGS 
Draadgewonden element 
Weerstandsbereik: 

Van 200 Ohm t/m 100k Ohm 
Lineariteit: +/— 0,2596 
Temperatuurbereik: —55 tot + 125°C 
Metalen as 6,3 mm 


16,9050 


| 


RS 232 Mini-Tester 15,95 


Met dit uiterst handige hulpmiddel 
bent u in staat om hetzij tijdelijk 
dan wel voortdurend een lijn te 
onderzoeken, (TDX, RXD, CTS, 
RTS) alsmede hard- c.q. software 
fouten op te sporen. 

Een zevental leds geeft u daarbij 
visuele informatie. 


Metex multimeters 


Eigenschappen in het kort: 
Royaal kontrastrijk Lcd display 
Slagvaste kast 

Automatische overbereik aan- 
duiding 


Digitale 
Capaciteitsmeter 


e" 
11 


D Funktie aanduiding in display SCHAKELAA RS 
Een degelijk en betrouw- KT9050 e АНИ SUB-MINIATUUR 
baar meetinstrument met * AC spanning tot 750 V 125V 2A 
maar liefst negen meetbe- ГАИ D a EI Spider ад 1 1.95 
reiken (200 F 2 nF 5 - e Transistor Hfe meting om Ç vi 
pr, x "- ` E e Kapaciteitsmeting 2xom 2,25 je 
20 nF, 200 nF, 2 uF, 20 ү: e Frequentiemeting 
< E 3% digit Lcd displ: 
e 29 pE, 2.000 uF en x" E Я © kompleet met batterij en meet- 
Ў 4 fut 
} Lem $ i; «Tee gerne f 179, — 
f 1 59 n. 3 MINIATUUR 
, SCHAKELAARS 
125V/6A —250V/3A 
1 x om 2,25 
1 x om * midden 3,95 
2 x om 2,85 
2 x om + midden 4,95 


SUB D CONNECTORS 
9p male 0,65 
9p female 0,70 

25p male 0,90 

25p female 0,95 


OP = OP 
Trafo 24 volt 2 A 
16,95 


М 3610 .... f 142, — 
М 4630 .... f 238,— 
M 4650 .... f 249,— 


Opruimingsprijs 
M 3530 ... f 139, 


e 28 pens textoolvoet ............ VA are дака , 
e Commodore userport connector . 
e Kap voor userport Connector ....... 


Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 


B geen minimum orderbedrag № prijzen inclusief BTW № bestellingen tot f 175,— belast met rembours en verzendkosten 
ШЕ postgiro 1524778 № RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
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V Vermeulen 


m ө © 
] Printservice. 
Een prijsvoordeel van 50% 


e 
ERES Flexibel 
H 2 . i - i - 
Ge in levertijd. в 


m dvastig i > 

m Standvastig in | 
e e E Alle aktuele ontwerpen zijn le- 

Ire kwaliteit oz vwerbaar. Een groot aantal staat 

m) e eS demonstratieklaar opgesteld. 


Vermeulen printservice is uw ideale e enkel- en dubbelzijdige 


DE BETERE BOX 
BOUW JE ZELF 


Ca 


adres voor kwalitatief uitstekende ^ doorgemetaliseerde N 
printplaten, geleverd met een heerlijk printen; —_Котриїѓегѕегуісе voor kast- en 
korte levertijd. Een enthousiaste e speciale 48-uurs service filter berekeningen. 


ploeg vakmensen staat klaar voor de 


produktie van uw printen, vanaf b d ру films of 

enkele stuks tot middelgrote series. plos | We, 

En zo meegaand als we zijn in onze e max. printbreedte : Uitgebreide folder wordt U op 
levertijden, zo standvastig zijn we in 400 mm. — aanvraag gratis toegezonden. 


de kwaliteit. Alleen een 10096 per- 
fekte print gaat bij ons de deur uit. 


CES VERMEULEN 7 E 
printservice P740 MA. Book en Donk, 08 ho & C? 


e Grote Leliestraat 45 
Tel. 050-144978 
Dynaudio Concept 9712 SP Groningen 


M Alledaagse elektronica 
Alledaagse L 

elektronica Wat is elektronica? 

H. Illini/K. Bernstein 


Elektronische produkten spelen in alle bereiken van wetenschap en techniek, maar ook in het 
alledaagse leven, een steeds grotere rol. Overal treft men de fascinerende resultaten aan van deze 
vorm van menselijke vindingrijkheid, die de wetenschappelijk-technische vooruitgang sterk 
gestimuleerd heeft. Dit rijk geillustreerde, voor een breed niet-technisch geschoold publiek bestemde 
boek, gaat in op de alledaagse toepassingen van de elektronica. 

Uit de inhoud: de lange weg naar transistoren, geintegreerde schakelingen en andere halfgeleiders; 
televisietechniek vroeger, nu en in de toekomst; elektronische rekenmachine; medische elektronica 
populair verteld; robots. 


128 blz. f 24,50/Bfrs. 490,— 
ISBN 90-70160-60-9 
Formaat 21 x 14 cm 


Chips, sensoren en computers 


Wat is elektronica? 
W. Conrad 


Dit boekje vormt een ‘licht verteerbare! inleiding in de ‘chipkunde’. Het is het populair verwoorde еп 
rijk geïllustreerde verhaal achter het modewoord ‘chip’. Immers, de micro-elektronica heeft ons leven 
sterk beïnvloed en deze jonge techniek levert dagelijks vele nieuwe gebruiksmogelijkheden op. Er is 
sprake van een bepaald toekomstperspectief. 

Doelgroep: dit boek is bestemd voor iedereen die, ongeacht de opleiding, er nu eindelijk wel eens iets 
meer van wil weten. 


136 blz. f 24,50/Bfrs. 490, — 
ISBN 90-70160-59-5 
Formaat 21 x 14 cm 


BESTELLEN: Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 
* voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op 
gironummer 124.11.00 t.nv, Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
verzendkosten f 5,00. 
voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne - Antwerpen, tel. 
03-3600420. 


ELEKTUUR BOEKEN 


Voordat dit jongetje van zijn ijsje kan 
genieten, komt er heel wat kijken. 

Want ijs maken is nu eenmaal geen koud 
kunstje. Het vergt een industrieel proces, 
dat hoge eisen stelt aan de nauwkeurig: 
heid en hygiëne. Wij leveren de zuivel. 
voedings- en genotmiddelenindustrie 
inrichtingen en meetapparatuur voor 
technische onderhouds- en onderzoek- 
ruimten. Tot onze afnemers behoren оа. 
DMV Campina, Philip Morris, Heinz en 
Douwe Egberts, om maar een paar 
gerenommeerde namen te noemen. 


Vogels biedt u werkplaatsmeubilair voor 
onderhoud en ontwikkeling van elektro- 
nische. elektrotechnische en pneumatische 
apparatuur of combinaties daarvan. 
Voorts een breed programma test- en 
meetapparatuur. Vogels vertegenwoordigt 
exclusief fabrikanten als Elabo, Schnepel, 
Tiro Clas, Leader en B&K. 

Het brede programma loopt van een- 
voudige werktafels tot complete meet- en 
regelkamers, altijd volledig afgestemd op 
uw specifieke behoefte. 

Ook in uw bedrijf kan Vogels zorgen 
voor een goed ingerichte werkplaats. 

Bel onze afdeling industriële produkten 
040-415547 (toestel 19) en u ontvangt 
per omgaande meer informatie! 
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VOGELS DRAAGT DE IJSFABRIEK 
'N WARM HART TOE 


Hondsruglaan 93 
5628 DB Eindhoven ~: 
Telefoon 040-415547 + +++ 
Telefax 040-415665 


een bundeling van specialismen 


GRATIS 


het boek 303 schakelingen 
Ja, u leest het goed. 


Omdat dit de 300° 
uitgave van ons 
maandblad Elek- 303 =chakelingen 
tuur is, ontvan- EE LL — 
gen de eerste : 
300 nieuwe 
abonnees, GE- 
HEEL GRATIS, 
het boek 303 
schakelingen. 


Profiteer dan NU van deze aanbieding 
en maak kans op een 
GRATIS exemplaar van 303 SCHAKELINGEN. 


Een jaarabonnement op het maandblad Elektuur kost u f 69,50/Bfrs. 1.440,— 
Vul voor een abonnement de bestelkaart in en stuur deze op!!! 
Deze aanbieding is geldig tot 25 oktober 1988. 


RADIO 


Telefoon hoorn met krulsnoer 
uit FLAT INTERCOM 
kleur grijs incl elementen.... 4,95 


idem kompleet met wand houder 
2 voor 17,50 


Inductor telefoon (veld telefoon) 
2 of 4 draads verbinding 
wand of tafel toestel 


DOC S0] S oe езеж» rra 39,50 
vertragings motoren 

110 v ac 8 rpm 2 watt ..... 8,95 
110 v ac 2 rpm 2,4 watt ... 12,50 
220 v ac 30 rpm 20 watt... 34,50 
110 v ac 100 rpm 50 watt... 95,00 
4,5 v dc 225 rpm 4 watt ... 4,95 


8 Track banden voor ritme box 


parte: 3206520525223 224 2,50 
TO:stuks voor... ele SE A dee 19,50 


Voor 80 sporen recorder 
originele duitstalig bouw beschrijving 


met schema’s............ 9,50 
80 sporen band .......... 69,95 
КОррёп SBE а. 49,50 


diverse sloopprinten voor deze 


recorder leverbaar ....... 4,95 
2 watt mono eindversterker 4,95 
2 watt stereo eindversterker 9,90 


met schema's 

2 x 15 watt versterker uit stereo 
TV systeem Nordmende incl voeding 
en schema's ....:........ 69,50 


Triac BT 138 = TIC 206 
500 v 8 Amp op koelplaat 


afm 5 x 3x 2cmperstuk 2,95 


ALARM 
Pantec alarm 
2 uitgangen voor sirene en 
zwaailamp maak of verbreek kont. 
voeding 12 v DC 
nederlandse beschrijving... . . 39,50 


mini huisalarm 

uitschakelen dmv cijfercode 
kompleet met 4 verbreek kont. 
binnensirene sabotage veilig 


voeding 9 м 4с............ 99,50 
buiten sirene hiervoor....... 59,50 
lus alarm 


uitschakelen dmv cijfercode 
+ 10 mtr draad met stekers 
voeding 2 x 9 volt batterij 


sabotage veilig............ 49,50 
kwikkontakt enkelpolig ....... 7,95 
bij brand inslaan kastje...... 17,50 
Opbouw paniekbouton ....... 4,95 
Opbouw sleutel schakelaar... . 7,95 
alarmkontakten 1 x om...... 6,95 
trilkontakt instelbaar........ 13,50 
glasbreuktape 45 mtr....... 14,95 
sleutelschakelaar aan/uit...... 9,95 
sleutelschakelaar 1 x om ....8,50 
lasdoosje 6 kontakten ....... 3,95 
lasdoosje 9 kontakten ....... 6,95 
buiten sirene 96 dB ........ 29,50 
buiten sirene 112 dB ....... 32,50 


zwart alarmdraad litze 150 mtr.5,50 
groen alarm draad litze 300 mtr 9,50 


LS BOXEN BOUWERS OPGELET 
AD 3890 X 4 


Рег doos van 28 stuks...... 49,50 
AD 2460 -06 
Per doos van 16 stuks...... 49,50 
AD 4070Y 4 
рег doos van 50 stuks...... 49,50 
AD 4080 Z4 
per doos van 50 stuks ...... 49,50 


AD 12202 P 8 100 / 150 watt 
SIONS ONM. 9e 89,50 


AD 50800 SQ 8 middentoon 2 KHZ 
12,5 cm 8 ohm 4,95 


ALLE GOEDEREN ONDER REMBOURS OF PER VOORUITBETALING LEVERBAAR 


SERVICE 


STILLE VEERKADE 11 2512 BE DEN HAAG 070-469200 GIRO 201309 


NIEUW BIJ RADIO SERVICE TWENTHE 
SPANNINGS-STABILISATOREN VOOR HET LICHTNET 
NIEUW STABILISATOREN KOMPLEET IN METALEN KAST 


INGANG: 180 - 260 VOLT AC 
UITGANG: 220 v AC 596 


LEVERBAAR IN VIER UITVOERINGEN: 


500 VA f 149,50 
1000 VA f 249,50 
2000 VA f 395,00 
4000 VA f 550,00 


GESTABILISEERDE VOEDINGEN 12 VOLT DC 
NIEUW IN METALEN BEHUIZING. LEVERBAAR IN DE VOLGENDE STROMEN 
3-5 AMP 


f 59,50 
6 - 8 AMP f 89,50 
10 AMP f 175,00 
20 AMP f 275,0 
OMVORMER/ACCULADER 
DIT APPARAAT MAAKT VAN EEN 12 VOLT ACCUSPANNING EEN 
220 VOLT WISSELSPANNING VOOR B.V. EEN T.V. OF VIDEO. 
OOK BRUIKBAAR ALS ACCULADER VOOR 12 VOLT ACCU'S 
ZOWEL THUIS ALS OP DE CAMPING TE GEBRUIKEN. 
DE OMVORMER / ACCULADER IS IN 2 VERMOGENS LEVERBAAR 
12 V DC NAAR 220 V AC 250 WATT f 295,00 
12 V DC NAAR 220 V AC 500 WATT f 450,00 


19INCH KASTEN 
ZEER STEVIGE UIT ALUMINIUM GEMAAKTE KASTEN MET EEN KRAS- 
BESTENDIGE FRONTPLAAT VAN 4 MM DIKTE. DEZE KASTEN WORDEN 
KOMPLEET MET RUBBER VOETEN IN VIER MATEN GELEVERD: 


TYPE 6-24 
6-8-10-12-14-16-18-24 VOLT 
8-240, Bore Е f 22,50 
8-24-] xiii ea eas f 26,50 
6:24-2 055 Siero ed f 27,50 
B-24-3 E f 34,00 
E v а f 49,50 
6:24.86... rr ел f 59,50 
9-24-10. еН f 69,50 
TYPE 5-25 
5-7-9-11-13-15-17-19-21-23-25 V 
5-26-T. veste EROR f 26,50 
5-25-2 «c oaov се f 27,50 
ББА. f 49,50 
A OP TO siete f 59,50 
ЕО o NE f 69,50 
TYPE 6-30 
6-8-10-12-14-16-18-24-30 VOLT 
0-30-0,75. .. oxi em nen f 26,50 
D: 90-35 B. ten emake: ree RODA S f 27,50 
6-303... or ree АЗ f 49,50 
8-30-B. in zer DUNT CS f 59,50 
63020 av sa латон f 69,50 
TYPE 6-60 
6-12-18-24-30-36-42-48-60 VOLT 
6:60-0/3B. 4:25 E f 26,50 
6-60-0776 715255 09$ ee f 27,50 
06-60-17 Bas eR ASIE A f 49,50 
6-60-2,D «soto nta s f 59,50 
076024... tose sac torreon nv f 69,50 


ELKE TRAFO WORDT OP MONTAGE 
VOET GELEVERD 

DOOR JARENLANGE ERVARING 
KUNNEN WIJ DE BESTE KWALITEIT 
GARANDEREN 


TRAFO’S VOOR HALOGEEN 
VERLICHTING 


SPANNING STROOM VERMOGEN PRIJS 


2x6 2x2 24VA 27,50 
2x6 2x4 48 VA 32,50 
2x6 2x8 96 VA 49,50 
2x6 2x12 144 VA 59,50 
2x6 2 x 20 240 VA 69,50 
2 42 :2341 24VA 27,50 
2x12 2x2 48 VA 32,50 


HE 1 HOOGTE 44 MM f 89,50 
HE 2 HOOGTE 88 MM f 94,50 
HE 3 HOOGTE 132 MM f 99,50 
HE 4 HOOGTE 176 MM f 95,00 


VERHUIS TRANSFORMATOREN 
10-0-110-127-210-220-230 V 


vermogen prijs 
UNA em, iri NN IER a 16,50 
TOW EE een КАЗ f 19,50 
PENA carere ie lens eia n o f 26,50 
SB A Luc edes Ж» f 28,50 
BD MA uec: o Ms f 31,50 
TOU VA aere f 36,50 
TBO MA pk oon f 49,50 
OU MN осе oie hs Eres OY f 69,50 
ons INE TEE NS f 79,50 
DIEA S at aeo] f 119,50 
ПО VA 17, ода f 195,00 
ZOOO VA. ee des ua f 275,00 


DUMP VERHUIS TRAFO'S IN META- 
LEN KAST FABRIKAAT NEDAP 


TBOQ MA ess xs ovis f 175,00 
ЗОВ МА, A ave eo f 295,00 
VERHUISTRAFO 

prim. 220 V 


sec. 110 V 70 W in kunststofkast 
afm. 13 x 13 x 10 cm .... 27,50 
ook leverbaar als: prim. 110 V 

sec. 220 V 27,50 
Beide typen nieuw in doos 


SCHEIDING TRANSFORMATOREN: 
dubbele wikkeling 
lichtnet gescheiden 
SPANNING PRIMAIR: 

2 x 0-110-115 VOLT 
SPANNING SECUNDAIR: 

2 x 0-110-115 VOLT 


vermogen prijs 
ZU MAS C ig Ox te f 31,50 
BOVA Te ese vimm 560.4 f 36,50 
А алле eer, EA de f 49,50 
QUUD T VR ЖЕУ ЧИНИ nii ЭВ f 69,50 
BAO MAS ears ov sis orn э» f 79,50 
S30: MK LL e E axe P f 119,50 
DOO V: oir Year ess f 195,00 
BOO MA is aw дие f 295,00 
1820:WA esie ok srt f 325,00 


DUMP SCHEIDING TRAFO IN META- 
LEN KAST FABRIKAAT NEDAP 
PRIM 0-110-220 VOLT 

SEC 0-110-220 VOLT 


VERMOGEN 3500 VA PRIJS 395,00 
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TWENTHE 


4 spoor volspoor bandrecorderkop 
gelijkstroom weerstand 4 x 500 


ohm fabrikaat ALPS ....... 12,50 
voeding 24 v dc 1,7 Amp 

geheel gestabiliseerd. in kast 

afm 10 x 18 x 13cm .... 27,50 


Barcode lezer. In gebruik geweest 

als voorraad opnemer. kompleet met 
leespen en beschrijving ..... 59,50 
POPE auto ant. kabel 135 ohm 
rol van 100 mtr .......... 19,50 


Halogeen lamp 220 v 1500 watt 
lengte 32 cm Ø 8 mm 

incl. hitte best. aansluitdraden 29,50 
Duplo lamp 6 V 2 x 35 watt 

13 mm Bajonet fitting per stuk 2,50 
10 voor 
Projectielamp 110 v 500 watt 


15 mm fitting 2 voor ...... 4,95 
Kabel spijkers 3-4-5-6 mm 

TOU NODE. gua ites oe e 5,50 
10-11-12 mm 

100 VOoQ0E ZEN Shaka 6,50 
Telefoondraad 5 ad stug p/m 0,75 
rol van 200 mtr ......... ,00 
Telefoondraad 4 ad stug 

rol van 100 mtr .......... 32,50 


Bekend van ziekenhuis radio distr. 

schakelaar 4 kan-audio trafo-vol reg. 

incl wand inbouw doos NIEUW 
RENE ON ors, SUPAY ES tee 19,50 

ook gebruikt leverbaar 

exl inbouw doos 


Olympia nicad set 

6 v 1 ah 5 nicad 1,2 volt 

in kastje waarin ook oplader 10-15 v 
ROUW AN: OOG aa era ep 19,50 


Loodaccu 12 V 3 Ah bv voor port 


video afm 24 x 6 x 3 cm 

incl oplader nieuw in doos... 69,50 
BLOWERS 

120 x 120 x 38 mm 

12 v dc metalen huis Papst.. 29,50 

220 v ac plastic huis ...... 29,50 

80 x 80 x 32 mm 

110 v ac metalen huis Papst. 22,50 

2 in serie voor 220 volt .... 39,50 

12-24 v dc plastic huis ..... 14,75 

60 x 60 x 25 mm 

12v dc plastic huis ....... 29,50 

rooster voor 12 x 12cm ... 1,95 

Telrelais uit telefoon centrale 

leverbaar in 6-12-24-48 v dc 

Ig USUAL MESI IE е ае 1,95 

VOREURO ЕГ rte 17,50 

TOO VOOr ОА ЫЛЕ: с» ж 150,00 

telrelais 24 v ас 3 cijferig 

+ reset "nieuw" ......... 14,75 


TWENTHE SPECIAL U 4324 
KLASSE 2,5 UNIVERSEELMETER 
Bereiken: DC volt 0,6 - 1200 V 

AC volt 3 - 900 V 

DC AMP 60 wA - 3 Amp 

AC AMP 300 wA - 3 Amp 

OHM 5 bereiken 

dB meting - 10 - 12 dB 
gevoeligheid 20 KOHM/volt 
Deze meter wordt kompleet 
geleverd met meetsnoeren en 
een engelse gebruiksaanwijzing 
Werkt op 3 penlight batterijen 
afm 162 x 98 x 62 mm 


Nog steeds bij twenthe ..... 29,75 
Koperwikkeldraad 

0,25 mm op klosje 

van x ТОЛООР Seco tss 2,95 

0,40 mm op klosje van 

t 100 mir; i.i —Vx. 4,50 

1,4 nn per meter .......... 0,25 


1,8 mm per meter.......... 0,25 
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Now available in 16 MHZ version 
STAFF BABY AT 


The model MS-24 uses new enhanced VLSI technology 
and high performance logic to run at either 8 Mhz or 
STAFF-2P AT | 16 Mhz clock speeds without wait states. 

NEW BABY AT 


* 80286 Microprocessor running at 8/16 Mhz. 

* 2MB memory on board (512 K installed). 

* Integrated lotus-intel-microsoft expanded memory specifi- 
cation (IM EMS 4.0) memory controller. 

* Separate CPU and AT bus clocks. 

* Page interleaved memory controller. 

* Optimized OS/2 operation. 

* Software configurable commands as delays, wait states and 
memory organisation. 

* Shadow RAM for BIOS and screen adapter to improve system 
perf. 

œ * Socket for 80287 INTRODUCTION 

Et! * Floppy drive 1.2 Mb. 
ДЕ E NOR Y ЖК CEST ИИ в “| | | | | * Floppy and hard disk controller. PRICE 89.990,— 
LE | 


* ССА and Hercules adapter. 


— — — 


SUPER PROMOTION 


Hard disk kit 64 Mb 3’ 1/5 
+ controHer RLL SE ne 
+ cables av. access 


* Power supply 190 Watt. 
* Extended keyboard 101 keys. 


MS 24 BABY AT 


Specifications same as above +44 Mb 


hard disk 28 ms av. access time. 121.990, — 


37.990,- 


UTICODER 2104 e Produces ЕАМ 13/8, UPC AE (factory option), 


NW-7, CODE 39, INT 2/5 bar code symbols 
Anew eration Bar Code Printer for perfect print solution of bar code symbols, j 
Soe E TU Md е p d y with Human Readable Codes and, 


UTICODER 2404 is here for real professional job at affordable cost. alphanumeric text in OCR B. 

*0.8, 1.2 or 1.4 magnification 
for bar code symbols 

* Max. 4 times enlargement of 
alphanumeric text. 

B «On/Off-line selection 

e Print data retention by battery back up. 

• Consequtive numbering (count up/down) 
print function. 

e Able to peel off label piece by piece. 

* Copy function by optional scanner. 

e Variable paper thickness. 

° Vany. a optional peripherals 

wwe wy» impu y Wit ina rm ug 


748 69386 


FEATURES 


BAR CODE SCANNER LABEL APPLICATER 


IN ЇЇ wu 


. Delivery from NN 
АА D 
4 wo Va 990,- NS. y © 
| LABEL REMOVAL FUNCTION | | e * № NS % 
EM Barcode Printer | RNL 


A 
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EXTRACT FROM OUR NEW PRICE LIST 
COMPUTER 4538 74LS40 74LS170 22 | 7415374 


4539 741542 7415173 7415375 


CABLES 4541 741547 7415174 12|7415377 


4543 741548 7415175 7415378 
— ІВМ PRINTER CABLE 4544 74LS49 74LS181 74LS379 


CENTRONICS-DB25 4547 741551 7415183 64 |7415385 
299,— 4549 741554 7415190 RA 
4553 74LS55 7415191 7415390 
— CENTRONICS CABLE 4554 74LS63 7415192 7415393 
Male/Male 4555 741573 7415193 17 | 7415395 
Fem/Fem 421,— 4556 74LS74 74LS194 pet 

4557 74LS75 7415195 
— DB25 CABLE 4558 741576 10|7415196 16| 74LS399 
Male/Male 4559 741578 7415197 7415424 
Fem/Fem 4560 741583 7415221 nce 

em 256.— 4561 74LS85 7415240 
Ән 6, 4562 741586 7415241 7415490 
— DATA SWITCH CABLE 4566 74LS90 74LS242 74LS491 
For 2 computers 4568 74LS91 74LS243 ee 

: a 4569 741592 7415244 
Го: 1098; 4572 740593 9| 7415245 20| 7415568 
4573 741595 7415247 7415569 


7415606 
4580 741596 14 |7415248 

ль 4581 745107 11| 7415249 18 | 7415620 
CONNECTORS 4582 7415109 11| 7415251 15| 7415621 
— DB15 IN 3 ROWS FOR 4583 745112 11|7419253 15| 7415622 


PS2 4585 7415113 11 |7415256 reen 
4597 7415114 11| 74LS257 

Male & Fem 82,— 4598 7415121 16|74LS258 15 | 7413626 

Hood 34,— 4599 7415122 7415259 


— DB23 FOR ped 


7415629 
7415630 
7415640 
7415641 
7415642 
7415643 
7415644 
7415645 
7415668 


7415123 7415260 
7415125 7415266 
7415126 7415273 
7415132 7415275 
7415133 7415279 
7415136 7415280 
7415137 7415283 
7415138 7415290 

7415139 7415293 on 
74LS145 7415295 7415679 
7415147 7415298 7415688 
7415148 7415299 7415783 869 
7415150 7415322 7415795 39 
7415151 7415323 7415796 39 
7415153 7415325 7415797 39 
7415154 7415326 

7415155 7415327 

7415156 7415347 ALSO: 
74LS157 7415348 JA AES... 
7415158 7415352 74 HC... 
74L8159 7415353 2A HOT... 
74LS160 7415362 74S.. 
74LS161 74LS363 

74LS162 74LS364 

74LS164 74LS365 ASK FOR 
7415165 7415366 OUR NEW 
74LS166 74LS367 PRICE LIST 
74LS168 EI 

7415169 22 | 7415373 


21-31 Fabriekstraat, All our prices are TVA/BTW 
1000 BRUSSEL 19% included е (А СТВ ONI C S 
tel. 02/512.23.32 Telex: 22876 

02/512.25.55 Fax: 513.96.68 Ze 


ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE (een afdeling van de n.v. Dobby Yamada Serra) 


COMMODORE 74LS02 
Male & Fem 39,— 741503 


Hood ‘3 ro 


— MINI DIN 8c. 109,— 7406 
7407 
74LS08 


FLAT CABLE 14.509 


741510 


(СКЕҮ) 741511 


Per т Per roll 100 ft [зг 
l0c 15,— 431 REM 
14с 16,— 451 741515 
16с 24,— 699 Ge 
20c 29,— 879 
24c 35,— 1050 aei» 
26c 1136 74LS26 
34c 1499 741527 
36c 1573 D So 
ES 2189 741832 

741533 
60с 2624 741537 


64c 2195 74LS38 


NN 


= 
© © со со со со со со со со со CO со со O со со со со со OO № P ml zl CO DON 


zech > 
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HIFI- 
LUIDSPREKERS 3 


Eind oktober verschijnt de Elektuur- 
Special, HIFI-LUIDSPREKERS, deel 3. 


Een special die evenals voorgaande 
uitgave weer boordevol informatie 
staat over o.a.: 


— hoe werkt de transmission-line? 


— afstraalgedrag van meerweg- 
systemen 


— vervormingen in filterspoelen 


Verder worden in deze Special, 
HiFi Luidsprekers deel 3, bouw- 
ontwerpen van o.a. de volgende 
merken/firma’s uitgebreid 
besproken en beschreven: 


Audax Harbeth Philips 
Celestion JK Acoustics Seas 
Dynaudio Magnat Speakerland 
Eton Peerless Vifa 


Visaton 
En de prijs? Slechts f 14,75/Bfrs. 290,— 


U kunt deze special in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart 
Deze special is vanaf eind elders in dit blad, of door het bedrag van de special over te maken op gironum- 
oktober verkrijgbaar bij uw mer 124.1100 (voor België РСЯ 000-017-7026-01) tnv. Elektuur b.v. te Beek (L) 
S i ij Onder vermelding van de titel. oor gebruik te maken van onze databank tel: 
elektronica-speciaalzaak of bij 07255 75556 
Elektuur Verzend- en administratiekosten f 2,50/Bfrs. 50,— 


Electronics 


Tiensestraat 251 3000 Leuven 
Tel 016/229552 - 231155 


Tlx: 051(GB)933524 


COMPONENTEN 


ref GE02 : LSW 


Soldeergereedschap 
WELLER — ERSA — JBC 


Meetapparatuur 

ALPHA — HUNG CHANG — GOLDSTAR — 
FLUKE — HEATHKIT — BECKMAN — LEADER — 
LUTRON — HANSEN 


Chemische produkten 
KONTAKT CHEMIE — BISON — CYANOLIT 


Batterijen 
YUASA — VARTA 


Luidsprekers 
VISATON — NABO 


Audio Video 


MAXELL 


Bouwkits 
VELLEMAN — REX 


COMPUTER 


ATARTI 1040 st incl. Monitor......... 29.999 
NESSp2200U EON. uuum < vina а w ааа 21.000 
uitbreidingen 

РС > > > 
ЕВРО ОА A d vd ж raso n E. 6500 
Telephone answering card ........... 19.990 
NODEMSI2O0rbaûd э weg ee een 5900 


AMIGA > 
Mem. exp. kaart 
»1541 


kabel Amiga 
Eprom programmer 


i rdum 
HTS en MTS voor Flektronica 


Rens & Rens , | 
š IS (MTS 
Hilversum #& e e 


Rens & Rens is een particuliere HTS en 

MTS voor elektronica. En geen gemakke- 
lijke. De eisen zijn hoog, er moet hard 
worden gewerkt. De vraag naar elektronici К: 
is al groot, maar die naar mensen met een 
Rens & Rens diploma wordt er nog door 
overtroffen. Je zult dan ook niet vaak werk- 
loze “Oud - Rensers" tegenkomen. 


A 
open dag; vrijdag 18 november van 19.00 uur tot 22.00 uur 
zaterdag 19 november van 10.30 uur tot 14.30 uur 


Bel of schrijf voor meer informatie 
Emmastraat 62 - 66 | 1213 AL HILVERSUM | Telefoon 035 - 47 47 4 


Dynatek Frequentie Meter. 
FC-9000 

8-Digit LED-Multifrequentie 
counter tot 1 GHz, met Kristal 
oven. prijs f 698,— 


YU-FONG VIDEO KOPPEN TESTER 
Voor de conditie te bepalen van uw 
video kop. Zowel geschikt voor VHS 
als BETAMAX video koppen. Bepaal 
nu of uw video kop voor vervanging 
toe is, HEC. prijs f 249,— 
H.EC....Ook uw adres voor uw 
nieuwe video koppen... 


HAMEG OSCILLOSCOPEN 
203-6 604 " 


incl. 2 probes | 60 MHZ - 
20 MHZ Bandbreedte 
gevoeligheid 

1mV/div. 

Triggering tot 

80 MHZ 

2 kanaals 

incl. 2 probes 

Met service 

manual 


Bandbreedte 
gevoeligheid 
tot 2 mVidiv. 
Triggering tot 
40 MHZ 
Tweekanaals 
5 trigger- 
standen 
HEC prijs | HEC prijs 
f 1498,— | f 2449,— 
incl. BTW| incl. BTW 


Hoogh Electronic 
Components 
Molenstraat 4a 
2611 KA Delft 
Tel. (015) 140371 
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VOOR ADRES EN LEVERINGSVOORWAARDEN ZIE ONZE ADVERTENTIE VOOR IN DEZE UITGAVE 


Nu inclusiet 2 voedingstrafo's 


STEREO L eindversterker) 
SENSATIE \ © Speciale voedingstrato 
versterker у 


2x50 watt-sinus 


————— ———— D moa BOARD LUISTERVINK 
ULTRASONE AFSTANDSMETER MPU (Microprocessor with Door de luistervink in het telefoon-stop- 
LCD uitlezing Clock and RAM) kontakt te plaatsen kunt u overal vandaan 
nauwkeurigheid beter dan 1% volle schaal Een ideaal micro-processor uw eigendommen bewaken door uw tele- 
bereik t/m 10 meter board voor allerlei foonnummer te draaien 


по, 


UV BELICHTINGSSET volwaar ige 12 V akkulader voor o.a. autoakku's. Tevens 
2 x 15 Watt maakt de INV-SÌ van een 12 V akkuspanning een 220 V. 
Complete set voor het maken van een 
belichtingbak om zelf op fotogevoelig 
materiaal printen te maken LET OP! sinusvoi 
Alle materialen. als voetjes, buizen. voor- 

schakelapparaten en starters Vanwege deze dubbele funktie is de 1ММ-51 uitermate 


Met duidelijk geschikt voor gebruik aan boord van schepen, 
schema , 
P in caravans etc. 


voedings 
spanning 
Specifikaties: 5 Volt 
B: ASTEC MODULATOR Laden: ingang: 220 V, 50 Hz. 


kanaal 34-46 regelbaar 
voeding 5 Volt 
Stuntprijs 


Omvormer: ingang: 12 V akku 
29,90 uitgang: 220 V, 50 Hz, 300 VA. 


STEREO EIND- 
VERSTERKER | CINF/VIDEO 


on ah eel yea И uitgangen met relais 
Vekätgee TISA TODA Voeding 220 Volt ST 

met phillips TDA 7000 Van 179.- voor Š 
freq. bereik 87-104 MHz ee Gebouwd Ew 

voedingsspanning 7-18 Volt 

bouwset 


Kopieer uw films 
2 x 1 00 Watt. op video "eindelijk 
TECHNISCHE GE: EVENS: eed 
Uitgangsvermogen 
100 WIRI 40 Ohm. K 0.1%) 
Kontinu sinusvermogen 
70 WIRI 80 Ohm.K 0,19%) 
Vermogen 
10 Hz 
Frequen 
10 Hz 


Vervorming 


PHILIPS 
HELIUM NEON LASER 


199,- 
, 
Inclusief 220 Volt voeding (bouwpakket) 


PSEUDO 
STEREO 
TV TUNER 


SET bestaande uit 1 QQ 
ө TV Tuner (m 


* Middentrequent 
© Pseudo stereo decoder (inclusief stereo 


AUTOMATISCHE TELEFOON ALARM KIEZER F.M. STEREO SOLAR RADIO 


met oordopjes. 
ATAD zorgt ervoor dat u gewaarschuwd wordt Kwaliteit voor 


wanneer in de ruimte waar ATAD geplaatst is, iets | 
gebeurt. Dus ideaal als baby oppas. stil alarm etc 69) 50 
ATAD gebruikt , 


bestaande telefoonlijn. 
ATAD heeft derhalve geen afstandbeperkingen, en 
werkt als een normaal telefoontoestel. Alleen 

volautomatisch 


ATAD waarschuwt bij onraad. 


DRAADLOZE PIEPER, 


inklusief ontvanger 
Bereik maximaal 


100 meter N W 
a 869,50 


Deze modules zijn van een westduitse 
fabrikant en splinternieuw 


TV STEREODECODER 

Met deze Telefunken stereodecoder maakt 
u van uw mono TV een perfekte stereo- 
ontvanger. Wordt op de M.F. van uw TV 
aangesloten en via de bijgeleverde 5- 
polige DIN uitgang op uw stereo installatie 
aangesloten. Voedingsspanning 12 V/DC 
Wordt geleverd inklusief 
Duitstalige beschrijving 
en schema — 


Verder nodig. enige onderdelen voor Video 
4 versterkertje. afstemming en voor de voe- 

ding, eventueel een experimenteerprintje * 
een kast 


C: PHILIPS MODULATOR 


voeding 12 Volt 


toepassingen Is ook als babyfoon te 


gebruiken A d пае tonen, d m v eef 

Я Geen batterijen nodig Mn ers voor dit doel ontworpen chip 

® Standaard niveau's voor er 
Kompleet met н y 

gil" et gebruik van modulen. eenvoudig op te 
membraam Wid 
keyboard en we 
eprom met wit 29 9 4 
keyboard routine r T 
) 4 


OMVORMER/BATTERIJLADER 


In de INV-ST zijn 2 funkties gekombineerd. De INV-S] is een 


50 Hz wisselspanning met een vermogen van 300 VA, 


mige uitgangsspanning 325,- TESTBEELD GENERATOR 
8 patronen 
video en audio uit 


HF uit 


uitgang: laadspanning voor 12 V 


akku/6 amp. bouwpakket 


Met het FERRANTI IC ZN 234E 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen en uitverkocht strikt voorbehouden !! 


LAAT NIET MET UW 
TELEFOON SPELEN! 


Hoge telefoonnota's ook voor u 
een probleem? 

Vanuit bedrijven en organisaties wordt er 
dagelijks 'OP KOSTEN VAN DE BAAS' gebeld 
naar talloze 06 en geinlijnen. Ook familie en 
vrienden in het buitenland worden het liefst 
TIJDENS KANTOORUREN (of soms daarbui- 
ten) gebeld. Dit kost het bedrijfsleven jaarlijks 
vele honderden miljoenen guldens aan tele- 
foonkosten en verloren arbeidstijd 

Hoe kunt u fors besparen? 

Door NU alle niet zakelijke nummers te blok- 
keren met behulp van een nieuw nederlands 
produkt, HET TELEFOONFILTER. 

Wanneer uw personeel nu probeert een 06 
nummer te bereiken, dan wordt dit door het 
Telefoon Filter onmogelijk gemaakt. 

Hoe werkt het telefoonfilter? 

Het Telefoon Filter bestaat uit een elektroni- 
sche schakeling welke is ingebouwd in een 
kunststof behuizing van ca. 12 x 7 cm. 

De omschakeling dient tussen uw huiscen- 
trale en de PTT centrale te worden aange- 
bracht. Voor elke buitenlijn heeft u een filter 
nodig. Door midde! van 10 schakelaars kunt u 
nu zelf instellen welke groepen van telefoon- 
nummers GEBLOKKEERD worden. 

De volgende nummergroepen kunt u blok- 
keren: 

06-2 / 06-3 / 06-4 / 06-5 / 06-6 / 06-7 / 06-8 / 
06-9 / O...(interlokaal, met uitz. van OO) / 09-.. 
(buitenland) 


Privé telefoonkosten in de hand houden? 
Met een TELEFOON FILTER bij u thuis kunt u 
veel besparen op de nieuwsgierigheid van uw 
opgroeiende kinderen. 


HET TELEFOONFILTER, 


dé oplossing waar u op heeft ge- 
wacht... 
Werkt onderhoudsvrij en zonder eksterne 


voeding. 349.- 


Bestelkode: TELFIL 


MACROVISION 
"GO HOME!" 


MAER 


tek ВОВЕ 


kopieer-beveiligings-onderdrukker 


Macrovision is het antwoord van de videosoft- 
warefabrikanten op het gedrag van personen 
die zich op grote schaal willen verrijken aan het 
illegaal kopiëren van auteursrechtelijk be- 
schermde videocassettes. Zoals u in het sept. 
nr. van Elektuur kunt lezen, kan het macrovi- 
Sionsignaal bij het (legaal) afspelen van een- 
met dit systeem beschermde videocassette 
vooral de wat oudere TV-toestellen aardig van 
hun stuk brengen. Ook laat deze beveiliging 
het niet meer toe om voor eigen (!) gebruik een 
reserve-kopie te maken. Voor deze nadelige 
kant van dit eenvoudige beveiligingssysteem 
is een eenvoudige oplossing in de vorm van 
een schakeling 

Zie bouwbeschrijving in Elektuur sept. 1988. 
Kompleet bouwpakket (inkl. print, kastje, voe- 
dings-adaptor). 
Bestelcode 880136 99.- 


PROFESSIONEEL — н 
DE-SOLDEREN nie 


Het door ons gekozen de-soldeerstation van 
JBC bestaat uit een in temperatuur regelbare 
soldeerbout (250-400 'C) met een holle long- 
life stift en een vacuumpompje om gesmoiten 
soldeer op te zuigen. 

Zó is het resultaat veel beter dan volgens de 
blaasbalg of de-soldeerlitze metode mogelijk 
is. 

inkl. vacuummeter, vacuumpompie, schoon- 
maakgereedschap en reserve punt. 
Professioneel repareren is niet goedkoop, 
maar verdient zichzelf in een werkplaats e.d. 
gemakkelijk terug. 

Bestelkode: JBC/DESOL 

Prijs Prijs: 


inkl. BTW 1199.- exi BTW 999.- 


SOLDEREN.... 


Het gebruik van Komponenten zoals FET, 
MOS enz. die zeer gevoelig zijn voor statische 
lading en temperatuur heeft de ontwikkeling 
van dit soldeerstation gestimuleerd. 

Het JBC temperatuurgeregelde soldeersta- 
tion is ontworpen om maximale beveiliging en 
effektiviteit te bereiken. Het temperatuurge- 
regelde systeem bestaat uit de volgende 
delen 

1. De regelkast: 

waarin de elektronische temperatuurregeling 
en laagspannings-scheidingstrafo zitten. 

2. De soldeerbout: 

waarin zich het 24 V. element en het termo- 
koppel bevinden om verandering in tempera- 
tuur te konstateren, 

Als verdere beveiliging zit er een aarde-aan- 
Sluiting aan om zowel statische- als andere 
elektrische ladingen af te voeren op het mo- 
ment van solderen 

Buiten de beveiliging en de mogelijkheid om 
een konstante temperatuur te houden heeft 
de set en groot reservevermogen om juist 
op die plaatsen ingezet te worden waar 
andere soldeerbouten het af laten weten. 
Bijgeleverd worden een standaard met spons 
om de stift schoon te maken. Deze standaard 
is ook uitgerust met gaten om makkelijk stif- 
ten te vervangen of op te zetten zonder de 
handen te branden. 

specifikaties: 

Vermogen 22 Watt. 

Kontinu regeling van 100°C tot 400°C. 
Tolerantie +2% van de gekozen temoeratuur. 
Geïsoleerd van het net. Testspanning 4000 V. 
Aarding via de stift. 

Opwarmtijd: 1 minuut. 

Gewicht: 40 gram. 

Totaal gewicht inkl. verp. 820 gram 


Bestelkode: JBC/LMS 


Prijs Prijs 
269.- екзк! BTW. 224.67 


ink. BTW 


STEEK UW LICHT EENS OP: 


Wij kregen een grote partij LEDS (goede kwaliteit, 't fabrikaat mogen wij helaas niet noemen)! 
Erzijn beschikbaar: rode LEDs 3 mm. rond, rode LEDs 5 mm. rond, rode LEDs rechthoekig 2,5 
x5 mm. (V510) en groene LEDs rechthoekig 2,5 x 5 mm. (V512). 


100x LED rood 5 mm. rond ` bestelkode LED52/100 10.- 

NU tegen EXTRA 100x LED rood 3 mm. rond  bestelkode LED32/100 10.- 
LAGE PRIJS: 25x LED rood 2,5 x 5 mm. bestelkode V510/25 5.- 
25x LED groen 2,5 x 5 mm. bestelkode V512/25 5. 

en..... 25x  IR-LED 5 mm. bestelkode CQX99 10.- 


250 stuks "mix":- 10% / 500 stuks "mix":-1596 / 1000 stuks "mix": - 20% 


* m 
> + Nieuw: 
PROFESSIONEEL 
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ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN- 


880132 sep.8B8 PURISTISCHE VOORVERSTERKER inkl. voeding enfront- 295.00 
plaat, ekskl. kast en busprinten 

880132-B  sep'88 PURISTISCHE VOORVERSTERKER, 2 stuks busprinten 249.00 
86111-3 met toebehoren 

880134 sep.88 ZELFINDUKTIEMETER, inkl. uitlezing 119.00 

880039 sep.88 FREKWENTIEMETER KG-ONTVANGERS 159.50 

889900 5ер’88 MACROVISION-DECODER, inkl. print! 69.00 

880112 sep'88 TV-DISTRIBUTIEVERSTERKER, ekskl. behuizing 64.75 


NIEUWE BOUWPAKKETTEN: 


880144 okt'88 ULTRASONE AFSTANDMETER, inkl. opnemers, ekskl. 124.95 
kast 

880161 okt'88 IR-BESTUURDE STAPPENMOTOR, ekskl. motor 79.50 

880098 okt'88 COMPOSIET/TTL VIDEO OMZETTER 49.95 

880111 okt'88 CENTRONICS DIA-OVERVLOEIER, ekskl. kast 95.00 


Elektuur bouwpakketten worden strikt geleverd vot 
gens de bestellijst in het blad (niets meer en niets 
minder), echter wel inkl voetjes voor alle IC's De 
bij de pakketprijs inbegrepen! Eerst de 
uur) bouwbeschrijving lezen? Stuut dan een 
net | 2.25 aan postzegels en vermeldt welke 
beschrijving u wenst 


ELEKTUURLIJK 
ONDERDEEL 


Originele ALPS draaipotmeter 10K log stereo 
(o.a. voor de Elektuur Puristische voorverster- 
ker en de Pre-Amp.) 

Bestelkode: POTTOKBS 32.50 
en voor (bijna alle Elektuurlijke onderdelen, 
printen en bouwpakketten mag u natuurlijk 
altijd BELLEN! 


Nieuw: 
DIGILOGE 
(BAR GRAPH) 
MULTIMETER 


Deze universeelmeter meet digitaal (nauw- 
keurig!) maar geeft de uitlezing niet in cijfers 
maar in (maks. 100) vertikale streepjes. 
Voordelen: steviger dan een draaispoelinstru- 
ment en ook wisselende grootheden (afrege- 
len op maks. of min !) vormt geen probleem 


ink. BTW. 199.- екзк. Btw. 165.84 


Zie ook de volledige bouwpakket- 
tenlijst in de Elektuur HGG 1988. 


BLIJF BIJ DE TIJD en 
bouw een ATOOMKLOK: 


nooit meertwijfels over juiste tijd. 


Hoe meer klokken je in huis hebt, hoe groter de 
verwarring over "de juiste tijd". Op de ene klok 
is het tien vóór, op de andere is het tien over. 
Grote vraag: welk klokkie heeft gelijk? 

Tot dusver was u voor het antwoord aange- 
wezen op 002 of op de teletekst-klok, maar er 
is een meer elegante oplossing: de Rlok die 
zichzelf gelijk zet. 

In Duitsland staat namelijk een LG-zender die 
iedere minuut de juiste tijd uitzend. De in dit 
bouwontwerp beschreven klok ontvangt dit 
signaal, en stelt zichzelf bij. Gevolg: een nauw- 
keurigheid van 1 sekonde per 300.000 jaar. 
Het zijn dus uw nazaten in de tienduizendste 
lijn die een handmatige korrektie moeten toe- 


Bestel 250.- 


Bestelkode EV/DCF86 


DT-3000 


250mV/10/25/50/250/100V (100kOhm/V 250V:10kOhm/V) 


10/50/250/100 V (Max. 750V) (10kOhm/V) 


1/10/100kOhm/1MOhm Center. 5,00hm (Rx1/Rx10/Rx100/Rx1 К) 


Model 
DCV Range 
Accuracy +2%rdg+ dot 
AC V Range 
Accuracy +3% of Full Scale 
DCA Range 2.5/25/250mA, 250mV (Burden Voltage) 
Accuracy +2% rdg+ 1dgt 
OHM Range 
Accuracy +3% of Scale Length 
Continuity Check 
Diode Test 6 
Max Hold Applicable in all functions 
Data Hold Applicable in all functions 


Magnification of Display 
Input Protection 


500MA/250V Fuse Protection (DC A, Resistance) 


TELEFOON 010 - 4854213 / TELEFAX 010 - 4841150 


JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61, 3083 AL ROTTERDAM 


* kortingsregeling: 

Zowel voor partikulieren als bedrijven en instel 
lingen geldt een interessante KORTING voor per 
keer afgenomen komponenten: 10% va f 200,-/ 
15% va f 400.-/ 20% ка ! 800; (korting geldt NIET 
voor aanbiedingen, meetapparatuur, bouwpakket- 
ten en boeken). 


* leveringsvoorwaarden: 

Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd bij 
de Kamer van Koophandel te Rotterdam d.d. dec 
85. Een kopie hiervan zenden wij и graag op 
aanvraag toe: desgewenst ook ter inzage in ons 
bedrijf. Al onze gepubliceerde prijzen zijn inkt BTW. 
Betalingstermijn fakturen: 30 dagen netto. 


* openingstijden en winkelverkoop: 
DINSDAG t/m VRIJDAG 9.00 - 18.00 uur 
ZATERDAG: 9.00 - 16.00 uur. 

GESLOTEN: op maandag en vrijdagavond. 


* voor België Elektro-8000 PVBA. 
Langestraat 108. B 8000 Brugge. 
Tel. 050 - 341007 / Fax 050 - 341168 


* partikulieren: 

Per brief met ingesloten EUROCHEQUE, GROENE 
BANKBETAALKAART of GIROBETAALKAART. 
(ondertekenen en pasnummer invullen) 
verzendkosten f 650 GEEN minimum orderbedrag 
Door VOORUITBETALING op onze postgiro- 
rekening 649943 of ons bankrek. nr. 69.45.65 644 
verzendkosten ! 6,50 GEEN minimum orderbedrag 


Per telefoon: levering geschiedt onder REMBOURS. 
Orders boven ! 100,-: verzendkosten f 10.- 
Voor kleine orders: verzendkosten ! 15,- 


* bedrijven/instellingen: 

Toezending per PTT of NPD na ontvangst van uw 
bestelbon of uw opgave per telefax 

Orders boven ! 100,-: verzendkosten f 7,50 

Voor kleinere orders: verzendkosten ! 15,- 
BALIEVERKOOP (voor levering ‘op rekening’ altijd 
een bestelbon of zakelijke legitimatie meenemen) 


Na voorafgaande afspraak is maand-takturering 
mogelijk voor diegenen die geregeld kleine aan- 
tallen komponenten nodig hebben. 
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TR TIPxx IC40xx 7924 U1096 ZN 425-8 6809 27C128 299 
29 4000 78K05 U2066 105 | ZN 426-8 6809E 27C256-12 599 
30 4001 78K12 U2067 105 | ZN 427-8 6810 27512 399 
31 4002 79K05 U2432 ZN 428-8 6821 PROMS 
32 4011 79K12 REF 02 ZN 429-8 68B21 82523 
5 ric TA EAR R IE Б 
4 14H NE 92 49 
35 4016 1,5 uH LM 33 49 | SL 440 6850 825129 
36 4017 2,2 uH LM 87 93 | SL 480 68705P3 825131 
41 4020 3,3 uH BA 21 SL 486 68705U3 825137 
42 4023 4,7 uH CA 240 65 | ML 920 68705R3 24S10 
47 4024 6,8 uH SSR 5 A. 139 | ML 926 24SA10 
49 4025 10 SSR 8 A. 179 | ML 927 8031 24122 
115 4026 15 uH TDA7040T 165 | ML 928 8032 24LA22 
117 4027 366 22 uH TDA7050T 109 | ML 929 8751 24L42 
122 4029 25 | 368 47 uh XR 3008 LF 353 80C39 24842 
u 

127 4030 373 68 uH eae Vas | Fase 8243 199 | ic SUPPORTS 
132 4040 374 100 CA 3130 48 | LF 357 8052 AH BASIC | STANDARD 
146 4043 390 220 4H СА 3140 43 | TDA 1024 Del 1799 
147 4046 393 330 uH ENERO 88 | saa 1027 8087 6545 
2955 4047 533 470 MH CA 3162... 204. SAK 1099 8087-2 8789 
3055 4049 534 680 uH MC SD UAA 170 8087-1 12990 
Si e xm EN. [wie ва радно, SIE" эз 
4700 4052 573 2.2 MH МЕ 48971 "e | ADG 0508 8251 114 
de я а 
4700,F 4066 1C74HCxx 10 MH Nn 155 | KTY 10 8259-2 119 
C. 25V 4067 15 MH NE 565 8279 244 
22 — 4069 22 MH XR 4136 58 | МЕ 566 8284 194 
Re 4070 33 MH pA d i NE 567 8288 424 
700и 4072 68 MH 16450 588 | NE 5534 V20.10 890 
A70uF 4073 100 MH TLO61 32 | LM 35 \30-8 639 
1000uF 4075 150 MH TL062 35 | LM 324 PALS 
2200uF 4078 680 MH TLO64 64 | LM 335 10H8 149 
235 4700uF 4081 1H TLO71 30 | LM 339 10L8 149 
236 C. 40V. 4082 VARISTOR TLO72 30 | LM 358 12H6 149 
237 104F 4093 250 V. TLO74 30 | LM 386 12L10 259 
ш B5 г. — a Ram ol 
243 100uF 4503 7106 224 | TLO84 30 | LM 556 14L4 149 
244 220yF 4504 LCD31/20 179 | TLC271 30 | LM 558 16C1 149 
245 470uF 4508 7107 294 | TLC272 50 | 555 CMOS 12H2 149 
246 10004F 4510 7116 515 | WD1772 999 | 556 CMOS 1212 149 
249 2200uF 4511 МАХ 232 209 | FD1791 550 | LM 723 16L8 159 
250 4700pF 4516 TOA 3510 350 ам 550 | LM 741 16R4 159 
434 C. 63V. 4518 MC14411 612 95 550 | LM 1458 16R6 159 
435 luF 4520 MC145026 149 | FD1797 550 | LM 3900 16R8 159 
436 2.2uF 4528 MC145027 179 | WD2791 999 | LM 3911 20L2 259 
Pec pen — G GEI ME ICE D ш 
440 10uF XR 2211 187 
441 22uF 4543 PID 11 800 | WD2797 999 | CPU - PERIPH. 20R4 299 
442 47uF 1 4584 TLC548 130 | ICL 7660 109 | 6502 20X10 299 
679 100uF 14 4585 TLC549 130 | EF 7910 750 | 6522 20X4 299 
680 220uF 21 DAC 08 99 | UPD7220 1150 | 6532 20X8 299 

470uF 26 IC74HCTxx LM2907 8 190 | MN58167 399 | 6551 MEMORIES 
p e pec CE AST | ee е: оды 
199 uF 77 1 Š 
200 4700uF 139 SOP256AL AY31350 219 | 65C32 4416-12 ACTUAL 
244 LED5&3 mm TBA 970 AY3 8910 339 4464-12 PRICE 
245 RED, GREEN TDA 4565 $0 41 P 101 2114 99 
ре C Sie NS An GA 

5 

256 1N4148 OP 27 TDA 1023 43256LP12 CALL 
324 X100 100 OP 215 TDA 1024 
451 1N4007 5 LM 325 TDA 3810 Й 2716 229 
458 X100 200 РМ 7548 ТОА 7000 2732 219 
469 1 АМР. BRID TDA 2030 ОМС 3481 2732 used 100 
470 GE 14 78 GU UMC 3482 Z80CTC A 27 C 64 199 
494 BB 109 40 79 GU UMC 3483 780510-0А 2764 used 100 
900 BB212 79 U 267 B UMC 3484 6802 27C128 299 
960 ВВ 405 16 U 664 ZN 404 68A02 27256 299 
961 74 LSxx U 665 ZN 414 6803 27C256 


982 *Prijzen vanaf 31-08-1988 


Universal Prog 
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TR 2Nxx 
1613 
1711 
2218 
2219 
2222 
2646 
2905 
2907 
3055 
3771 
3773 
3819 
3820 
3904 
3906 


ЕР! м, ‹ 
séries, 875] series), IC TE 
MEMORY TESTER. 

* EPROM, 24 pin 10 40 pin, 2716 ~ 
27312, 27010, 27011, 27210 

A ROM: 2816 - 2864 


` AL. EPLD. FPL: MMI NS, TI, AMD 
VOLTAGE OM CYPRESS, SIGNETICS … 20 pin to 


REGULATOR Р 28 yen 

7805 14 | . RN: AU, NS TL SIGNI T s 

7608 14 2 у A8 à at 8751 8742 K744 8738 8749 
š I 87585, 5731 STS 

7812 14 > KEE ие ADS veria 

BS170 7815 14 f М * MEMORY JESTER SKAM 02134 

BS250 7818 14 Ë 22 ` S116, 6264. 0220 DRAN 

VN10 7824 14 ` e >. 

BSX20 7905 14 

BFY90 7906 14 А 

BFRSO 7908 14 + ` R 

BFR91 7912 14 Universal Programmer D 

BFR96 7915 14 Cummon System Adaptor Models ALENI , 

BFG65 68 10 7918 14 


TELEFOON: (02) 734 33 50 
М.В. TRONICS S.P.R.L. genom sanse 
OPENINGSTIJDEN: MAANDAG T/M VRIJDAG 9.15 - 18.00 


Leuvensesteen weg 637, BETALINGSVOORWAARDEN: BELGIE... : CHEQUE OF CCP (GIROBETAALKAART 


.  BUITENLAND: INTERNATIONALE POSTWISSEL OF CCP 
1 030 BR U SS E L VERZENDKOSTEN: BELGIE 150,— BUITENLAND 300,— 
PRIJZEN INKLUSIEF BTW, IN BELGIE, FRANKRIJK 
VOOR EXPORT: TOTAAL VAN DE BESTELLING DELEN DOOR 1,19, 


B E LG | Ë DAN 300,— VERZENDKOSTEN TOEVOEGEN. 


со со со со со со со — - со со Co OO > Ф 00 СО 00 00 00 OO. 


* 2 frontplaten van zilverkleurig 


* lessenaar model П f 49,90 excl. btw. 
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COMPUTER AIDED РСВ DESIGN 


KUNT U EEN BETERE 
PLAATSING BEREIKEN ALS 
EEN AUTO-PLACEMENT 
PROGRAMMA? 


Niet zonder ULTIboard 
(met DIRECT reconnect, force-vectors & histogrammen) 


POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36 - 1411 AT Naarden - Tel: 02159-41774 - Fax: 02159-43345 - Telex: 73415 


KLOVE sens 


IMPORT — EXPORT — PRODUCTION OF 


| QUARTZ | 
CRYSTALS. 


STOCKVOORRAAD PRODUCTIE 


BINNEN 5 DAGEN VAN KRISTALLEN VOOR 
© CB-opparatuur e Microprocessors e Moblofoons s e Amateur-apparatut 


Voorraad 


* behuizing van slagvast ABS kunststof @ 


gecloxeerd aluminium 


Uw ideale 
elektronikapartner ! d IS (PI n! 


Postbus 9299 SPOEDOPDRACHTEN BINNEN 24 UUR 
INDUSTRIESTRAAT 3 
1704 AA HEERHUGOWAARD 


TEL. NO. 02207-42574 FAX 02207-16119 TELEX 57503 KLOVE NL 


3506 GG Utrecht | 
Telefoon (030)-611 855 Elektronika 


Telex 47660 displ nl 


О 


[Pp \ TEXAS INSTRUMENTS TTL Nes electronics 


Reeksen: 74, 741.5, 74ALS, 745, 74A S, 74HC. 74HCT, 74F, 74AC. 74ACT 


SMD: 741.5, 74ALS. 74HC. 74F, 74АС, 74ACT. ie GAG A MAPS 
militaire uitvoeringen: 54, 54LS, 54ALS, 54AS. Telefoon 05427-33333 — š 

20 series met in totaal bijna 2000 typen uit voorraad leverbaar. Wij leveren Telex 44808 

van Texas Instruments ook geheugens, P's, opto, transistoren. sensoren. 


ап T 1 Telefax 05427-11764 
lineaire IC's en sockets. 


Levering uitsluitend aan handel en industrie 
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in handige opbergcassette van Elektuur 
— OA 


Infokaarten in kunst- 
stofcassette 


De Infokaarten uit Elektuur 
zijn voor vele lezers in de afge- 
lopen jaren een haast on- 


misbaar gedeelte van het blad Handig in gebruik, mooi op de boekenplank. Wees zuinig op 


geworden. Deze kaarten be- 
vatten in-son Меп formaat uw ELEKTUURs en berg ze goed op. 


een grote hoeveelheid prakti- Deze naaldbanden met de nieuwe ELEKTUUR-opdruk worden 
sche informatie voor de elek- U geleverd met naalden en transparante jaartalstikkers. 
tronicus. In verband met de grote belangstelling voor deze kaarten is nu 
sed Jes is Sl а ии 99 infokaartan Voor slechts 14 gulden/276 Belgische franken kunt U in het 
De set infokaarten worden geleverd in een handzaam kunststof doosje, bezit komen van dit opbergsysteem, dat alleen geschikt is 
dat tevens als kaartenbakje kan worden gebruikt. voor het nieuwe formaat ELEKTUURs. 
f 17,50/Bfrs. 345, — 
U kunt deze infokaarten in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart el Gebruik voor het bestellen de bestelkaart elders in het blad of 


ders in dit blad, of door het bedrag van de infokaarten over te maken op gironummer 

124.11.00 (voor België op PCR 000-017-7026-011 tnv. elektuur by. te Beek (L) onder ver- bel onze databank tel: 04490-71850. 
melding van infokaarten. Of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850. 

Verzend- en administratiekosten f 5,00/Bfrs. 99 Verzendkosten f 5,00/Bfrs. 99 


VERKRIJGBAAR BIJ ELEKTUUR 


Philips Nederland geeft al enkele jaren service boeken uit. 

In de nieuwe uitgaven hiervan worden nu ook de principeschema’s 
opgenomen, waardoor de gebruikswaarde aanzienlijk wordt ver- 
groot. 


P H IL I P S Voorlopig zullen wij OVERZICHT VAN VERSCHENEN SERVICE BOEKEN: 
ook nog de boeken |1 о „TITEL: BESTELNR.: PRIJS: 
D **Portable Radi 5033 37,10/Bf 142 
zonder schema's aan- Portable Radio 8057 ; 153/28/Bfrs 3065 


bieden. **Hifi 5034 49,88/Bfrs 997 


а **Grammofoon 5039 19,90/Bfrs 398 
n Co IEEE ,Grammofoon 5056 53,00/Bfrs 1060 
à assette- en 
eg an men aantre Spoelenrecorders 5042 39,75/Birs 795 
en: **Videorecorders 
V2000 5046 89,00/Bífrs 1780 


š Videorecorders 
onderdelen-overzich- V2000 + camera's 5047 f 126,25/Bírs 2525 


i **Videorecorders 
ten, exploded views, VHS 5049 f 41,70/Bfrs 954 
print layouts, service- Videorecorders S 
1 Я VHS + camera's 5048 f 83,75/Bfrs 1675 
mededelingen en an VEA 


dere technische wijzi- typenrs. tot 2812 5053 f 126,28/Btrs 2528 
i *Z/W-KTV typenrs. 
gingen. van 2561 tot 9000 5054 f 109,25/Bfrs 2185 
Groot huishoudelijk 5059 


i i koel/vries f 141,00/Bfrs 2820 
De gegevens die in Groot huishoudelijk 


de service boeken wassen/drogen 5050 f 123,80/Bfrs 2470 


ee z Groot huishoudelijk 
zijn opgenomen, heb vaatwassen 5062 f 18,00/Bfrs 1560 


ben betrekking op **Klein huishoudelijk 5064 f 80,15/Birs 1603 
apparatuur die de Autoradio 5067 f 141,40/Bfrs 2828 


laatste Та 10 jaar op | * Inde service boeken Z/W-KTV wordt geen informatie verstrekt over het 


de markt is gekomen. | $1455. schema 


BESTELLEN: 

Deze boeken zijn verkrijgbaar bij uw elektronica speciaalzaak of rechtstreeks bij Elektuur, door het 
bedrag van het boek van uw keuze (+ f 9,50/Bfrs. 190 verzendkosten) over te maken op gironr. 
1241100 t.nv. Elektuur bv., Beek (L) onder vermelding van boektitel, jaar, en bestelnummer. U kunt 
ook gebruik maken van de bestelkaart in dit tijdschrift. 

prijswijzigingen voorbehouden/zolang de voorraad strekt 
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EL ue GK ee 
Interfacekaarten voor uw PC, XT of AT. ULTIZO ЛЕУ) 

Voor meten of besturen, analoog of digitaal. Ook diverse І ge 

software leverbaar zoals: Lotus Measure, DADiSP, LabDAS, COMPUTER AIDED PC 


Unkelscope, Snapshot, Lablech, Turbo-Pascal drivers. HEEFT U EEN HEKEL 
AAN PCB REDESIGNS? 


Met ULTIboard krijgt u er plezier in 
(simpelweg de nieuwe netlist inlezen & 
alle veranderingen worden grafisch weergegeven) 


FLST ELECTRONICS 


Energiestraat 36 - 1411 AT Naarden - Tel: 02159-41774 - Fax: 02159-43345 - Telex: 73415 


10 jaar topklasse 
luidsprekers 


Bel of schrijf voor meer informatie: 


Computer Engineering Roosendaal 
Postbus 258 


gen eng > BNS Vandenberghe B.V. 


Tel. 01650 - 5 74 17 Nederland: Loon op Zand, tel. 04166-2434 
Telex: 79434 Belgié: Audio - Hoevenen, tel. 03.664.08.07. 


Enige specificaties..... 


> Nederlands produkt 
> Mouse bediening zeer praktisch en snel 
> Draait op MS DOS met 512 Kb RAM 
> Interaktieve autorouter op 15 layers 

> Resolutie 1/1280 inch (0,0198 mm) 

> 16 lagen. Instelbare kleurtabel op disk 


> 16 praktische eilandjes van 0.9 t/m 6.7 mm. 
> 7 praktische lijndiameters 0.32 t/m 4.13 mm. 
> 25.000 pen/boorkommando’s per module 
> 650 x 650 millimeter maximaal bij schaal 1:1 
> 6 voudig meetsysteem absoluut/relatief inch en mm. 
> Onderdelen en subtekeningenbank met boorgegevens 


Layo |, het flexibele, in de praktijk | = теты enn e em inion 
ontwikkelde tekenprogramma. > Boorprogramma naar tape, disk of boormachine 

Vrij tekenen, passen en meten op > dignis M рия 

het beeldscherm іп inch of mm. | > fotoploten Gerber en Glaser als tte op disk 
De luxe en razendsnelle 
screendrn er verzorgt pure Dokumentatie en de demo/tutordisk ligt voor U klaar 
Jotosimulatie. waardoor het ee 
eindresultaat steeds zichtbaar is in "EE E a 
uw eigen kleuren. Layol software licentie Hfl. 2490,- scholen Hfl. 1500,- excl. BTW. 
Met Layo 1 heeft U vrije keuze 
uit alle componenten, zelfs al zijn 
de maten in 1/1000 inch of in 0,01 
millimeter gespecificeerd. ` 
Deze hoge resolutie maakt het mo- 

elijk om afmetingen van PCB en Re 48 
See tot een minimum te е ен малы 

Bel: 01865-4211 voor meer informatie over 

reduceren, waardoor enorme Layo 1, Printers, Plotters, Digitizers, Monitoren, 
besparingen mogelijk zijn. andere CAD-CAM software, Prints en Systeemkortingen. 


bm 4 


o 


Qo 
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Vero 19” Kasten 

Een kompleet programma 19”’ elektro- 
nika behuizingen. Nu leverbaar bij 
Asian Electronics. Vraag naar onze 
Vero prijslijst, of kom eens langs. Voor 
U hebben wij in onze showroom een 
komplete 19'' toren van 1.9-mtr hoog 
met uitgebreide mogelijkheden. 

Enkele voorbeelden zijn: 

frontplaten van 2 tot 84 breedte een- 
heden en in 3 en 6-eenheden hoog. 
Frontplaten met greep of zonder greep, 
frontplaten met scharnier onder, boven 
of opzij. Frontplaten in geanodiseerd 
aluminium of helder. 

Frontplaten met ventilatie gleuven. 
Ook Cassette’s leverbaar in vele 
maten. Van VERO leveren wij tevens 
printmaterialen 


VERO topklasse in 19” rek's 


vermeld) t dan door 
RIJSGARANTIE (indien rte tegen komt ofende 
3 dit blad eon riot U van ont eert indien bij 
eerd, ijs doc et 

o taagste Pis, en indien het om h 
ok voo x 


(aan de klaprozenweg) ТТ. Vasumweg 4 7033 SC 


ДИ 
| 
| 


"ih 


Alarm systemen 


Van het merk ASELCOM leveren wij een komplete 
lijn alarm apparatuur, Centrales, infrarood-bewe- 
gingsmelders, brandmelders, infrarood lichtstraal- 
systemen, sirenes, flitslichten, codesloten zowel 
elektronische als ook elektro-mechanische glas- 
breukmelders, ook aansluiting op de meldbank 
etc. Bel.: 020-33.44.33 En vraag naar de ASEL- 
COM Alarm Prijslijst. 


=— 


Data-Switch 


Doormiddel van deze Data-Switch kunt U meerde- 
re printers op een komputer aansluiten, dan wel 
met meerdere computers van een printer gebruik 
maken. 

leverbaar zijn de: 

DAV12 

1-ingang, 2-uitgangen А5232 (0825) 67,50 
DAV14 

1-ingang, 4-uitgangen RS232 (DB25) 87,50 
DAC12 

1-ingang, 2-uitgangen Centronics 79,00 
DAC14 

1-ingang, 4-uitgangen Centronics 97,50 
met prijsgarantie 


5° d 
IBM-Printer kabel 

e standaard printerkabels 

e IBM printer kabels 

e computerkabels op klant specifikatie 
lengte 1.8-Mtr 

per stuk 


10-stuks 
met prijsgarantie 


Elektuur donderdelen 


MAX690opa 
MAX65opa 


ICM721 7ofpf 
AY-3-1015 


28-pol. Textool-voet ў 
BLY88...12 У, ..175 MC. . .Ро-18 W. 27,50 
BLW60...12 V. 100-175MHz 50Watt uit 49,00 
BLY88...12 V. 100-175MHz 18Watt uit 27,50 
BLY90...12 V. 100-175MHz 50Watt uit 59,00 
zolang de voorraad strekt goede mooie Leds 3 of 
5mm in de kleuren rood, groen of geel rond model 
per waarde 100 stuks voor 12,50 
Rammen zo nu en dan leverbaar bel even voor het 
door U gewenste aantal, prijs indikatie 


4164-12 


ul 
U 
l: 


METEX serie 


Multimeters met garantie, folders op aanvraag. 
3800 650 


met prijsgarantie 

Bij alle pakketten worden de printen geleverd en de onder- 
delen volgens de voor-informatie van Elektuur plus voeten 
voor de IC's. U gelieve rekening te houden met in sommige 
gevallen enkele weken levertijd van de pakketten. 


Elektuur Pakketten 1988 


© Januari Elektuur pakketten 
Prescaler t.b.v. frequentie-teller 
uit decembernummer 
EPS 880005 art. nr. 6590 

@ Februari Elektuur pakketten 
Schakelende voeding 
EPS 880001 art. nr. 6623 
Bijbehorende dubbel-digit 
pakket (2 x display) 
EPS 85019 art. nr. 6625 

© Maart Elektuur pakketten 
snellader voor één NICADCEL 
EPS 87186 art. nr. 6707 
Loop Dipool Antenne tbv. KG 
EPS 880043-1 art. nr. 6706 .. 

@ Juni Elektuur pakketten 
VLF-konverter 
EPS 880029 art. nr. 6778 
64k-statische RAM kaart 
EPS 87311 art. nr. 6779. 


UHF Antenneversterker KS d 1 89,00 
QUON E Ea 
EPS 880045 art. nr. 6781...... f 30,00 

Tide RR е 
EPS 884015 art. nr. 6918 f 30,00 
f 144,00 


Equalizer (stereo uitv.) 
f 112,50 


63,90 
57,50 
36,95 


46,25 
69,00 


50,00 


EPS 884049 art. nr. 6917 
150-Watt versterker 
(zonder koelplaat) 
EPS 884080 art. nr. 6915 
© september elektuur pakketten 


Zelfinduktiemeter 
EPS 880134 art. nr. 6963 

KG. frekwentiemeter 

EPS 880039 art. nr. 6964 f 1 56,50 

Puristische voorversterker + Busprint 

EPS 880132 + 86111-3A kompleet 

met goudbussen, zonder frontplaat 

art.nr. 6965 f 468 50 
Natuurlijk zijn ook de pakketten van 1985, 86, & nog 
leverbaar. Bel.: 020-33.44.33 En vraag naar de Elektuur 
Prijslijst. 


ZO KUNT u BESTELLEN 
i uro- 
i et ingesloten e 
i Se E groene betaalkaart of 
gen girobetaalkaart eend: 
[ ten). : 
mon 1 € Geen minimum 
o i 


orderbedrag № onze bank- 
2. Vooruitbetaling 95 10.893 of 


in Ў А 
rekening strekening 


na vo à 
d door mia- 


AKT MET DE TOEKOM 


msterdam-Noord tel. 020-33.44. 


Smalstraat 21 


Eerst horen, dan bouwen 


and 


Luidspreker-zelfbouw 


Probleemloos te bouwen, afwerking geheel 
naar eigen smaak, en een geluidskwaliteit die 
een vergelijking met kostbare fabrieksboxen 
niet uit de weg gaat, kenmerken de huidige ge- 
neratie zelfbouw luidsprekerboxen. 


Koop nooit een kat in de zak; daarom hebben 
wij in onze twee luisterstudio's meer dan 20 
aktuele zelfbouwkombinaties demonstratie- 
klaar opgesteld staan, zodat ze door U eerst 
uitgebreid beluisterd en vergeleken kunnen 
worden. 


De produkten 


Naast alle bekende luidsprekermerken voeren 
wij tevens een kompleet assortiment filter- 
onderdelen en accessoires van de hoogste 
kwaliteit. Ook kunnen wij u gebouwde M.D.F.- 
kasten leveren. 


Onze service 


Met duidelijke handleidingen, goede adviezen, 
geavanceerde meetapparatuur en onze ruime 
ervaring zorgen we ervoor dat het zelfbouwen 
van Uw luidsprekers van begin tot eind suc- 
cesvol verloopt. 


5341 TW OSS Tel. 04120-47650 


Onze brochure krijgt u gratis 
een telefoontje of briefkaart is voldoende 


zie ook pagina 120 
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ULTBOARD —— 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


HOE INTERAKTIEF 
IS UW PRINTONTWERP 
SYSTEEM? 


ULTIboard's on-line design rule check 


VOORKOMT 


fouten 


(zelfs op een low-cost PC) 


POST ELECTRONICS 
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ELEKTUUR PRIN 


TEN BELGIE 


vraag de GRATIS brochure aan: 


LLL E 


! it 
Е ex C r Qn I C 


Oostmalsestwg 60 2310 RIJK 
tel. 03/314.61.82 


— snelle service 
— aan elektuurprijzen 


EVORSEL 


VOOR AL UW ELEKTRONICA-ONDERDELEN 
Geronika elektro 


Antwerpsesteenweg 312 
2140 Westmalle 
Tel.: 03/311.72.74 


De Merodelei 105 
2300 Turnhout 
Tel.: 014/41.07.51 


elektuur-boekenoverzicht 


Omschrijving 
Junior 1 

Junior 2 

Junior 3 

Junior 4 

300 Schakelingen 
Data sheet boek 1 
Hardware boek 
301 Schakelingen 


Huis-, tuin- en keukenelektronica 


Elektronica 


voor de amateurfotograaf 
Elektronica voor hobby-lab 

Auto-, motor- en fietselektronica 
Elektronica — echt niet moeilijk, 
Elektronica — echt niet moeilijk, 
Luidsprekers, fabels en feiten 
Programma’s voor de Acorn Atom 


302 Schakelingen 


Het elektronica bouwboek 


Digi-taal 
6502-boek 


BESTELLEN! 


prijs 
f 28,00 Bfrs. 
30,50 Bfrs. 
3 . 610,00 
3 . 610,00 
3 . 650,00 
4 . 850,00 
3 
3 
2 


560,00 
610,00 


. 670,00 
. 770,00 
. 440,00 


- A CA M CUM CUM — CS 


. 440,00 
. 440,00 
,00 Bfrs. 440,00 
‚50 Bfrs. 550,00 
‚50 Bfrs. 550,00 
. 870,00 
. 590,00 
. 790,00 
. 640,00 
. 470,00 
. 530,00 


Omschrijving 

68000 deel 1 

68000 deel 2 

Zendamateurs en computers 
Data-sheet boek 2 
Robotbesturing 
Buizenversterkers (Duitstalig) 
Meten in de elektronica 

Sound Sampler (Duitstalig) 
MS-DOS 3.0 + 3.1 
Praktische elektronica voor iedereen 
Het microprocessor Databoek 
Werken met de 8052 AH-BASIC 
MSX-Special 
Hifi-luidsprekerspecial 2 

Tips mit Chips (Duitstalig) 
Gitarrenverstarker (Duitstalig) 
Op het goede model-spoor 
Doe het zelf elektronica 

303 Schakelingen 

Alledaagse elektronica 

Chips, Sensoren en computers 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 
voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 


Verzendkosten boeken f 5,00, specials f 2,50 
voor Belgié: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 -23, 2100 Deurne - Antwerpen, tel.: 03 - 3600420. 


prijs 
f 44,50 Bfrs. 
7,50 Bfrs. 


890,00 
950,00 
; . 750,00 

. 850,00 

. 750,00 

. 875,00 

. 620,00 
9, . 780,00 
4, . 890,00 
29,50 Bfrs. 590,00 
9, . 990,00 
4 . 890,00 
. 290,00 
. 290,00 
. 890,00 
. 990,00 
- . 690,00 


7 
2 
7: 
3 
1 
9 
5 . 700,00 
9 
4 


4 
3 
4 
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ALLES dico 


Hobby Electronica 

Alles voor uw hobby in één boekwerk! 

In deze 600 paginas tellende uitgave worden alle aspecten 
van de elektronica beschreven. De informatie is overzichtelijk 


geordend, praktisch gericht en duidelijk geschreven. Comple- 


te bouwschemas worden meegeleverd. Zelf bouwen wordt 
met Hobby Elektronica nu nog leuker! 


Een greep uit de inhoud: 

e Principes 

Belangrijke achtergrondinformatie wordt weergegeven over 
allerlei elektronische componenten. 

e Voorbeeldschakelingen 

Hierin vindt u complete bouwbeschrijvingen met bij elke 
schakeling een; 


onderdelenlijst en een overzichtelijk schema o.a.: zelf te 
bouwen luidsprekers, alarm- 
inrichting met dubbele beveili- inas 
ging, verbindingstester 
e Reparatiehandleidingen en i: 3 
foutenanalyses 
Functie en werking van 0.a. 
video, (K)TV-ontvanger (met 
schemas), audio- en hifi- 
apparatuur (platenspeler, CD- 
speler). 
e Datahandboek 
In dit deel zijn aansluitgege- 
vens, functie-omschrijvingen 
en andere specificaties van 
allerlei componenten zoals 
transistoren, thyrestoren, tiracs 
en IC's, weergegeven. 


Hobby- — — 
Elektronica === 


Hobby Elektronica 

Naslagwerk in luxe A4 ringband 
met ca. 600 paginas. Prijs f 99; 
incl. BTW excl. verzendkosten. 
Elke 2 à 3 maanden ontvangt u 
tot wederopzegging een aan: 
vulling met ongeveer 120 pagi- 
nas. Prijs per aanvulling f 55; 

incl, BTW excl. verzendkosten. 


Kant-en-klare printfolie (print lay-out), componentenopstelling, 


Voor bestellingen: 
zie bijgaande 
antwoordkaart 


Is deze al door iemand anders gebruikt, 
bel dan 020-867131 


Actueel IC-Handboek 

Onontbeerlijk bij reparaties: overzichtelijk, syste- 
matisch en geordend. 

Bij het zoeken naar de oplossingen van storingen komt het 
vaak voor dat men stuit op IC's waarvan de functie en 
gegevens u aanvankelijk onbekend zijn. In dit soort gevallen kan 
het Actueel IC-Handboek u uitkomst bieden. 


Alle voordelen van het IC-Handboek op een rij: 

e Zeer overzichtelijk door het numeriek en functieregister. 
Hierdoor is alles makkelijk en snel te vinden. 

e Niet merkgebonden: u krijgt een overzicht van merken en 
typen. 

e Equivalentielijsten voor IC's geven overzicht van de beschik- 
bare vervangende typen. 

e Praktisch gericht door de schakelingsapplicaties en test- 
schakelingen die u voorbeelden geven waar u zo mee uit de 
voeten kunt. 

e Altijd actueel door de los- 
bladige opzet, waardoor u altijd 
informatie heeft over de 
nieuwste IC's. 

e Nederlandstalig, dus makke- 
lijk leesbaar. 

e Lineaire en digitale IC's 
worden behandeld waardoor u 
altijd één totaaloverzicht heeft. 
e De spoedinformatiekaart 
maakt het u mogelijk snel de 
benodigde inlichtingen te 
krijgen over elk type IC. 

e Alle aansluitinggegevens per 
IC: impulsvertragingstijd, be- 
lasting, typevariaties, interne 
schakelingen, temperatuur- 
bereiken, paracifaire capaci- 
teiten, producenten... 


Actueel IC-Handboek 
Naslagwerk in 2 luxe A4 ring- 
banden met ca. 1000 pagina's. 
Prijs f 99, incl. BTW excl. ver- 
zendkosten. Elke 2 à 3 maanden 
ontvangt u tot wederopzegging 
een aanvulling met ongeveer 
120 paginas. Prijs per aanvul- 
ling f 55; incl. BTW excl. ver- 
zendkosten. 


Een postzegel 
is niet nodig 


OrCAD éi 


VERIFICATIE 


OrCAD VST is de 
logische vervolgstap op 
computer-ondersteund 
schematekenen en print- 
ontwerpen om kwaliteit 
en snelheid van het 
ontwerpproces te verbe- 
teren. Met OrCAD VST 
beschikt U a.h.w. over 
een digitale oscilloscoop 
lijdens het ontwerpen, 
waarmee U de logische 
funkties (Um MSI kompo- 
nenten & gate-arrays) 
kunt verifiéren en 
timingen kunt kontro- 
leren 


Tot dusver was Verifica- 
tie & Simulatie een kost- 
bare zaak: naast de dure 
workstations was de soft- 


Het feit dat OrCAD VST 
op een low-cost compu- 


ter draait, suggereert een 


evenredig lagere perfor- 


Onder MS/DOS is de capaciteits- 


mance. Vergelijkt U 
eens: Op een 8 MHz AT 
computer handelt 
OrCAD VST ruim 
10.000 'events per 
second' af! 


limiet (bij 640 K RAM) 14.000 
gates. Zodra OS/2 beschikbaar 
komt, is er, bij voldoende RAM, 
nauwelijks meer een praktische 
limiet 


ware ook niet goedkoop 
te noemen. De bediening 
vergde een langdurige 
training. Redenen waar- 
om deze CAE-systemen 
Slechts in een zeer 
beperkte kring werden 
toegepast. OrCAD VST 
heeft met een gebrui- 
kersvriendelijk, betaal- 
baar produkt, op low-cost 
hardware, een alternatief 
die geen ontwerper meer 
zou moeten missen 


De prijs: f 2.950,-, excl.btw. 
Menig workstation moet  inclusief 1 jaar update-service 
dure hardware 
accelerators inzetten 
om dit niveau te 


overschrijden 


Philips Technical 
Microcomputing Centre, 
Gebouw ABT-1, 
Antwoordnummer 500, 
5600 VB Eindhoven. 


Meer informatie bij 


POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 
tel. 02159-41774", telefax 02159-43345, 
telex 73415 


Uitvoenge brochure en gratis demodisk op aanvraag beschikbaar via deze antwoordkaart. 
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ELEKTRONICA HOBBY. 


ALLE 


Bestelkaart 


X Ja, zend mij direct 
of via boekhandel 
C Handboek Hobby Elektronica 
Prijs f 99. incl. BTW excl. verzendkosten 
C Actueel 1С. Handboek 
Prijs f 99, incl. BTW excl. verzendkosten 
Tot wederopzegging ontvang ik ca. 4 x per jaar een aanvulling à 
f 55; incl. BTW excl. verzendkosten. 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 
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Postzegel is niet nodig 
POST ELECTRONICS 
1400 WC NAARDEN 


Antwoordnr. 464 


ЦЕ БОЕ) OrCAD 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN ` Schematic Design 


ANTWOORDKAART 


Telefoon: 


"SLT 
Uitsluitend voor 


bedrijven en instellingen 


O demodisk QULTIboard PCB design 
O dokumentatie О Orcad schematekenen 
O demonstratie О Orcad simulatie 
O dokumentatie O Wells American 14 MhzAT 
O Hi-res video boards en monitors 
O Logitech mouses 
WELLS AMERICAN EL sal & LOGITECH 
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blemen met databases, spreadsheets 


en wordprocessors 


elektronische apparaten 
C Hard: en Software voor IBM PC's en 


compatibles 
C Intel 16 Bit Assembler Handboek 


C Actuele Microcomputer Techniek 


DJ Reparatie Handboek voor elektrische en 
С] Turbo Pascal Handboek 


Tevens wil ik informatie hebben over uw 


boek(en): 
[ Succesvolle oplossingen voor pro- 


Informatiekaart 
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Elektuur bestelkaart 


О Ja, ik maak gebruik van de jubileum-aanbieding en 

neem een jaarabonnement op het maandblad Elektuur 
à f 69,50/Bfrs. 1.440,— en maak kans op het gratis 
boek 303-schakelingen 


(Deze aanbieding is geldig tot 25-10-'88) 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, frontplaten, soft- 
warecassettes en paperwate publikaties onze eps/ess pagina's voor- 
in dit blad. Voor informatie m.b.t. de elektuur-boeken zie onze 
advertenties elders in dit blad. 

Ik bestel het volgende: 

(verzendkosten: specials f 2,50/Bfrs. 50,— boeken en printen: f 5,00/Bfrs. 99,—) 


Bestel-nr. Omschrijving 


Verzend- en administratiekosten 


totaal 


Handtekening, 


Prijswijzigingen voorbehouden / zolang de voorraad strekt. 


Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart. ET 300 


Welke logische 
simulator kan 10 netlistformaten aan? 


SUSIE natuurlijk. 


BUSE 
BUS1... 
BUSZ.. 
BUS3 


o 1nu la e 


Simulate: one step=[L], {+}, {Enter} fast=[R1,(-) auto-[L*R], {Ins}; {F2}=nore-> 


= Моде: Р g Scale: 188ns = 


Met dit universele CAE-gereedschap kunt u dan ook cir- 
cuits van diverse schema-editors gebruiken. SUSIE biedt in 
de functionele mode een volledig interactieve simulatie van 
de ontwikkelde circuits en compileert onmiddellijk elke 
testvector. In de glitch-mode presenteert SUSIE automa- 
tisch alle glitches in het tijd-diagram. In beide modes 


kunnen bussen zowel binair als hexadecimaal weergege- 
ven worden. 


Digitale ontwerpers die nòg meer wensen, kunnen kiezen 
uit diverse opties zoals de timing-mode of een module voor 
het samenstellen van modellen. 


Ondanks deze veelzijdigheid laat SUSIE zich zeer eenvou- 
dig bedienen. Niet alleen door de hoge verwerkingssnel- 
heid, maar ook door de consequente menu-ondersteuning 
en de dynamische 'help’-functie. In de zeer uitgebreide 


bibliotheek staan u naast TTL, ECL en (Н)СМО$ ook PLD's 
en uP's ter beschikking. 


Kortom: SUSIE is een krachtig, functioneel pakket dat meer 


mogelijkheden biedt dan de prijs doet vermoeden. Boven- 
dien weet u zich verzekerd van de ondersteuning van het 
Philips Technical Microcomputing Centre. 


de selectie van de lovers is 
vaak belangrijker dan het produkt. 
PS E-CAD/CAE M-CAD/CAM " 
2 4 Artificial Intelligence, Image s. " 
cessing, Computer Aided — Я g. 
temen, Projekten en 

Subay atiseringsadviezen, applicatie 
software en hardware. Selectie, и 
implementatie, opleiding en suppor 
op het gebied van technisch/ n 4 
schappelijke automat Tech à 
één adres-concept va 

nical Microcomputing Centre maakt u 
er een sluitend geheel van. 


Gebruik om meer informatie aan te vragen de antwoord- 
kaart of neem contact op met: 

Philips Technical Microcomputing Centre, Gebouw ABT-1, 
Achtseweg, 5650 GE Eindhoven, Tel.: 040 - 783103. 


PHILIPS 


PHILIPS 


HOW INTERACTIVE IS YOUR 
BOARD STRATEGY? 


ULTi- o; 


Your move ULTIboard's move COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


О YOU define design rules CO ULTIboard has lightning fast ON-LINE DESIGN RULE CHECK. The kind that 
is only available on hi-end workstations until now. 

ЁТ) YOU move a segment or via CD ULT board instantaneously reroutes all connections. Especially useful for USA/Canada: 
those last few routes. ULTIMATE 

ED Have YOU made any ECO's? CO ULTIboard automatically highlights and displays all your changes. мыкы, ATE 

CI3 YOU want the best placement CO In addition to rats nests, force vectors, and histograms, ULTIboard's DIRECT Jimmy Carterboulevard 5955 
RECONNECT instantly displays the shortest possible connections. _ Suite 20 
AUTOMATIC GATE & PIN SWAP further optimizes placement and offers BACK NORCROSS GA 30071 
ANNOTATION. Tel: (404) 242 2125 us 

DO YOU need to use surface mount ` CO) ULTIboard understands special production design rules. Flip your SMD to Fax: 04) 349-4382 

technology? the other side of thé bos and the pad definitions change automatically to Gos E 

accommodate various soldering techniques. Europe: 

CO YOU want an autorouter CD We have two. An ENTRY LEVEL version, and an EXPANDED VERSION for ПТ NPS 
those jobs when extra memory and power are needed. Both include VIA Ма 
MINIMIZATION. But because no router understands your design needs as well Energiestraat 36 
as you do, both are fully re-entrant. 1411 AT Naarden, The Netherlands 

OO YOU want an interactive price too DÛ Our ENTRY LEVEL EGA version starts at just Dfl 2975.- and grows with Tel: (+31) 2159-44424 
your needs up to workstation performance, including hi-res HARDWARE PAN Fax: (+31) 2159-43345 
& ZOOM on an AT. From low to high end and fully compatible. Tix 73415 

ЁТ) YOU call ULTImate Technology CO We send you a free demo diskette of ULTIboard, the system created by Local ‘distribucors throughout the 

today designers for designers. US, Canada and Europe. 


ULT board is a trademark of 
ULT Imate Technology. 


"EA € ADS er Nederland: Post Electronics - Naarden - tel.: 02159-41774 
Meer informatie via de и CU antwoordkaart achterin dit blad у ео A 8 ^ 
COMPUTER AIDED PCB DESIGN België/Luxemburg: Simac Electronics - Brussel - tel.: 02-2523690 


